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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS.

PARTE GENERAL

Articulo 1.- ESPECIFICACIONES GENERALES.

Articulo 2.- OMISIONES.

Articulo 3.- NORMAS PARA LA INSPECCION Y DIRECCION DE LAS OBRAS.
Articulo 4.- SERVIDUMBRES Y SERVICIOS.

Articulo 5.- SENALIZACION DE LAS OBRAS DURANTE SU EJECUCION.
Articulo 6.- MEDIDAS DE PROTECCION Y LIMPIEZA.

Articulo 7.- SEGURIDAD DEL PERSONAL.

Articulo 8.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Articulo 9.- RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS.
Articulo 10.- MATERIALES, PRUEBAS Y ENSAYOS.

Articulo 11.- OBRAS DEFECTUQOSAS.

Articulo 12.- UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS.

Articulo 13.- VARIACIONES DE OBRA.

Articulo 14.- RECEPCION DE LA OBRA.

Articulo 15.- PLAZO DE GARANTIA.

Articulo 16.- GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA.
Articulo 17.- CERTIFICACIONES Y LIQUIDACION DE LAS OBRAS.

Articulo 18.- GASTOS POR ADMINISTRACION Y PARTIDAS ALZADAS.
Articulo 19.- LIBRO DE ORDENES.

Articulo 20.- OBLIGACIONES LABORALES DEL CONTRATISTA.

Articulo 21.- CUADRQOS DE PRECIOS.

RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

0.- INTRODUCCION

0.1.- Normas generales para la redaccion de proyectos de abastecimiento de agua

0.2.- Normativa de aplicaciéon

0.3.- Pruebas de recepcién en obra de los tubos y elementos de la red de abastecimiento de agua
0.4.- Pruebas de control de calidad en lared de abastecimiento de agua

1.- TUBERIAS DE POLIETILENO

1.1- Tipos de tuberias.

1.2.- Caracteristicas técnicas.

1.3.- Caracteristicas mecanicas.

1.4.- Caracteristicas dimensionales.

1.5.- Tipos de uniones admitidas.

1.6.- Marcado de tuberias.

1.7.- Colocacion y pruebas de las tuberias.
1.8.- Medicién y Abono.

2.- VALVULAS

2.1.- VALVULAS DE COMPUERTA

2.1.1.- VALVULAS DE COMPUERTA MANUALES ROSCADAS

2.1.1. a.- Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
2.1.1.b.- Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

2.1.1.c.- Unidad y criterios de medicion y abono

2.1.1.d.- Normativa de obligado cumplimiento
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2.1.1.e.- Condiciones de uso y mantenimiento

2.1.2.- VALVULAS DE COMPUERTA MANUALES EMBRIDADAS

2.1.2.a.- Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
2.1.2.b.- Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

2.1.2.c.- Unidad y criterios de medicion y abono

2.1.2.d.- Normativa de obligado cumplimiento

2.1.2.e.- Condiciones de uso y mantenimiento

2.2.- VALVULAS DE ASIENTO

2.2.1.- VALVULAS DE ASIENTO MANUALES ROSCADAS

2.2.1.a.- Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
2.2.1.b.- Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

2.2.1.c..- Unidad y criterios de mediciéon y abono

2.2.1.d.- Normativa de obligado cumplimiento

2.2.1.e.- Condiciones de uso y mantenimiento

2.2.2.- VALVULAS DE ASIENTO MANUALES EMBRIDADAS

2.2.2.a.- Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
2.2.2.b.- Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

2.2.2.c.- Unidad y criterios de medicion y abono

2.2.2.d.- Normativa de obligado cumplimiento

2.2.2.e.- Condiciones de uso y mantenimiento

2.3.- VALVULAS DE ESFERA

2.3.1.- VALVULAS DE ESFERA MANUALES ROSCADAS

2.3.1.a.- Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
2.3.1.b.- Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

2.3.1.c.- Unidad y criterios de medicién y abono

2.3.1.d.- Normativa de obligado cumplimiento

2.3.1.e.- Condiciones de uso y mantenimiento

2.3.2.-VALVULAS DE ESFERA MANUALES EMBRIDADAS

2.3.2.a.- Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
2.3.2.b.- Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

2.3.2.c.- Unidad y criterios de medicién y abono

2.3.2.d.- Normativa de obligado cumplimiento

2.3.2.e.- Condiciones de uso y mantenimiento

2.4.- VALVULAS DE MARIPOSA

2.4.1.- VALVULAS DE MARIPOSA MANUALES MONTADAS ENTRE BRIDAS
2.4.1.a.- Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
2.4.1.b.- Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

2.4.1.c.- Unidad y criterios de medicion y abono

2.4.1.d.- Normativa de obligado cumplimiento

2.4.1.e.- Condiciones de uso y mantenimiento

2.5.- VALVULAS DE REGULACION

2.5.1.- VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION ROSCADAS

2.5.1.a.- Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
2.5.1.b.- Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

2.5.1.c.- Unidad y criterios de medicién y abono

2.5.1.d.- Normativa de obligado cumplimiento

2.5.1.e.- Condiciones de uso y mantenimiento

2.5.2.- VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION ROSCADAS

2.5.2.a.- Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
2.5.2.b.- Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

2.5.2.c.- Unidad y criterios de medicion y abono

2.5.2.d.- Normativa de obligado cumplimiento

2.5.2.e.- Condiciones de uso y mantenimiento

2.6.- VALVULAS DE RETENCION

2.6.1.-VALVULAS DE RETENCION DE CLAPETA ROSCADAS
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2.6.1.a.- Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
2.6.1.b.- Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

2.6.1.c.- Unidad y criterios de medicion y abono

2.6.1.d.- Normativa de obligado cumplimiento

2.6.1.e.- Condiciones de uso y mantenimiento

2.6.2.-VALVULAS DE RETENCION DE CLAPETA ROSCADAS

2.6.2.a.- Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
2.6.2.b.- Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

2.6.2.c.- Unidad y criterios de medicion y abono

2.6.2.d.- Normativa de obligado cumplimiento

2.6.2.e.- Condiciones de uso y mantenimiento

2.7.- VALVULAS DE SEGURIDAD

2.7.1.-VALVULAS DE SEGURIDAD DE CARRERA CORTA ROSCADAS

2.7.1.a.- Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
2.7.1.b.- Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

2.7.1.c.- Unidad y criterios de medicion y abono

2.7.1.d.- Normativa de obligado cumplimiento

2.7.1.e.- Condiciones de uso y mantenimiento

2.7.2.- VALVULAS DE SEGURIDAD DE CARRERA CORTA EMBRIDADAS

2.7.2.a.- Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
2.7.2.b.- Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

2.7.2.c.- Unidad y criterios de medicion y abono

2.7.2.d.- Normativa de obligado cumplimiento

2.7.2.e.- Condiciones de uso y mantenimiento

2.8.- VALVULAS DE FLOTADOR

2.8.1.-VALVULAS DE FLOTADOR DE TRANSMISIONES ROSCADAS

2.8.1.a.- Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
2.8.1.b.- Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

2.8.1.c.- Unidad y criterios de medicién y abono

2.8.1.d.- Normativa de obligado cumplimiento

3.- JUNTAS

3.1.- JUNTA AUTOMATICA FLEXIBLE

3.1.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
3.1.b.-Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
3.1.c.-Normativa de obligado cumplimiento

3.2.- JUNTA MECANICA EXPRESS

3.2.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
3.2.b.-Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
3.2.c.-Normativa de obligado cumplimiento

4.- BOCAS DE RIEGO

4.1.- CARCASA DE BOCA DE RIEGO

4.1.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
4.1.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
4.1.c.-Normativa de obligado cumplimiento

4.2.- TAPA DE BOCA

4.1.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
4.1.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
4.1.c.-Normativa de obligado cumplimiento

4.3.- PIEZAS VARIAS: CAPUCHINA, TAPA DEL CUERPO DE BOCA, VALVULA TUERCA
DE VALVULA Y BOQUILLA

4.3.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
4.3.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
4.3.c.-Normativa de obligado cumplimiento
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4.4.- PASADOR

4.4.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
4.4.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
4.4.c.-Normativa de obligado cumplimiento

4.5.- DESAGUE

4.5.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
4.5.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
4.5.c.-Normativa de obligado cumplimiento

4.6.- TAPON DE DESAGUE

4.6.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
4.6.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
4.6.c.-Normativa de obligado cumplimiento

4.7.- EJE

4.7.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
4.7.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

4.8.- HUSILLO, PRENSAESTOPAS Y VASTAGO DE LA VALVULA
4.8.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
4.8.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
4.8.c.-Normativa de obligado cumplimiento

4.9.- ROSCAEMBUTIDAEN ELCUERPO DE ROSCAYROSCAINFERIOR DE LABOQUILLA
4.9.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
4.9.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

4.10.- JUNTA

4.10.a.- Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
4.10.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

5.- OTRAS PIEZAS ESPECIALES
5.a.- Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
5.b.- Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

RED DE ALCANTARILLADO

0.- INTRODUCCION

0.1.- Normas generales para la redacciéon de proyectos de alcantarillado

0.2.- Normativa de aplicacion

0.3.- Pruebas de recepcion en obra de los tubos y elementos de la red de alcantarillado
0.4.- Pruebas de control de calidad en la red de alcantarillado

1.- CANALES DE HORMIGON

1.1.- CANALES DE HORMIGON CON ELEMENTOS PREFABRICADOS
1.1.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
1.1.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

1.1.c.- Unidad y criterios de medicion y abono

1.1.d.-Normativa de obligado cumplimiento

1.1.e.-Condiciones de uso y mantenimiento

2.- ALCANTARILLAS Y COLECTORES.

2.1.- TUBERIAS DE HORMIGON ARMADO.

2.1.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
2.1.b.-Condiciones del proceso de ejecucioén de las obras

2.1.c.- Unidad y criterios de medicién y abono

2.1.d.-Normativa de obligado cumplimiento

2.2.- TUBERIAS DE PVC.

2.2.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
2.2.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

VICENTE SEGUI MORENO. ARQUITECTO COLEGIADO COACYV N° 4791
Avda. Blasco Ibafiez 57, 52 — Valencia 46021 - Tfno: 679.97.27.86 - e-mail: v.segui@svarg.es



i

2.2.c.- Unidad y criterios de medicién y abono
2.2.d.-Normativa de obligado cumplimiento

3.- CAJAS PARA IMBORNALES.

2.2.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
2.2.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

2.2.c.- Unidad y criterios de medicién y abono

2.2.d.-Normativa de obligado cumplimiento

4.- RECUBRIMIENTOS PROTECTORES INTERIORES PARA ALCANTARILLAS Y COLECTORES
4.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
4.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

4.c.- Unidad y criterios de medicion y abono

4.d.-Normativa de obligado cumplimiento

5.- POZOS DE REGISTRO

5.1.- POZOS DE REGISTRO PREFABRICADOS.

5.1.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
5.1.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

5.1.c.- Unidad y criterios de medicién y abono

5.1.d.-Normativa de obligado cumplimiento

5.1.e.-Condiciones de uso y mantenimiento

5.2.- POZOS DE REGISTRO FABRICADOS “IN SITU”.

5.2.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
5.2.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

5.2.c.- Unidad y criterios de medicién y abono

5.2.d.-Normativa de obligado cumplimiento

5.2.e.-Condiciones de uso y mantenimiento

5.3.- ELEMENTOS AUXILIARES PARA POZOS

5.3.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
5.3.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

5.3.c.- Unidad y criterios de medicién y abono

5.3.d.-Normativa de obligado cumplimiento

RED DE ALUMBRADO PUBLICO

0.- INTRODUCCION

0.1.- Normas generales para la redacciéon de proyectos de alumbrado publico
0.2.- Acometidas y Centros de mando

0.3.- Redes de distribucion

0.4.- Pruebas de recepcion de las instalaciones de alumbrado publico
0.4.1.-Comprobaciones fotométricas

0.4.2.-Comprobaciones eléctricas

1.- TOMA DE TIERRA.

l.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
1.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

1.c.- Unidad y criterios de medicion y abono

1.d.-Normativa de obligado cumplimiento

2.- CABLES CONDUCTORES
2.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
2.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
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3.-CANALIZACION SUBTERRANEA DE PVC.

3.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
3.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

3.c.- Unidad y criterios de medicion y abono

3.d.-Normativa de obligado cumplimiento

4.- ACERO PARA ANCLAJES

5.- ZANJAS
5.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
5.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

6.- ARQUETAS DE REGISTRO
6.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
6.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

7.- GOTEROS

7.1.- GOTEROS ESTANDAR

7.1.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
7.1.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

7.2.- GOTEROS CLASICO

7.2.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
7.2.b.-Condiciones del proceso de ejecucioén de las obras

8.- CUADROS DE MANDO Y PROTECCION
8.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
8.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

9.- EMPALMES

10.- DEMOLICIONES Y REPOSICIONES.

MOVIMIENTO DE TIERRAS

0.- DEFINICION
0.1- CONCEPTOS BASICOS

1.- DEMOLICIONES

1.1.- DEMOLICIONES DE ELEMENTOS DE VIALIDAD

1.1.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
1.1.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
1.1.c.-Normativa de obligado cumplimiento

1.1.d.-Condiciones de uso y mantenimiento

1.2.- DEMOLICIONES DE LOS ELEMENTOS DE SANEAMIENTO
1.2.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
1.2.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
1.2.c.-Normativa de obligado cumplimiento

1.2.d.-Condiciones de uso y mantenimiento

2.- MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.1.- EXCAVACIONES PARA REBAJE DEL TERRENO
2.1.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
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2.1.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
2.1.c.-Normativa de obligado cumplimiento

2.1.d.-Condiciones de uso y mantenimiento

2.2.- EXCAVACIONES EN DESMONTE

2.2.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
2.2.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
2.2.c.-Normativa de obligado cumplimiento

2.2.d.-Condiciones de uso y mantenimiento

2.3.- EXCAVACIONES DE ZANJAS Y POZOS

2.3.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
2.3.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
2.3.c.-Normativa de obligado cumplimiento

2.3.d.-Condiciones de uso y mantenimiento

2.4.- REFINO DE SUELOS Y TALUDES. COMPACTACIONES DE TIERRAS
2.4.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
2.4.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
2.4.c.-Normativa de obligado cumplimiento

2.4.d.-Condiciones de uso y mantenimiento

2.5.- TERRAPLENADO Y COMPACTACION DE TIERRAS Y ARIDOS
2.5.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
2.5.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
2.5.c.-Normativa de obligado cumplimiento

2.5.d.-Condiciones de uso y mantenimiento

2.6.- ESCARIFICACION Y COMPACTACION DE SUELOS

2.6.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
2.6.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
2.6.c.-Normativa de obligado cumplimiento

2.6.d.-Condiciones de uso y mantenimiento

2.7.- REPASO Y COMPACTACION DE TIERRAS

2.7.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
2.7.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
2.7.c.-Normativa de obligado cumplimiento

2.7.d.-Condiciones de uso y mantenimiento

2.8.- RELLENO Y COMPACTACION DE ELEMENTOS LOCALIZADOS
2.8.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
2.8.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
2.8.c.-Normativa de obligado cumplimiento

2.8.d.-Condiciones de uso y mantenimiento

2.9.- REFINO DE SUELOS Y PAREDES DE ZANJAS Y POZOS

2.9.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
2.9.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
2.9.c.-Normativa de obligado cumplimiento

2.9.d.-Condiciones de uso y mantenimiento

3.- TRANSPORTE DE TIERRAS

3.1.- CARGA Y TRANSPORTE DE TIERRAS

3.1.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
3.1.b.-Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
3.1.c.-Normativa de obligado cumplimiento

3.1.d.-Condiciones de uso y mantenimiento

4.- SUMINISTRO DE TIERRAS

4.1.- SUMINISTRO DE TIERRAS DE APORTACION

4.1.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
4.1.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
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4.1.c.-Normativa de obligado cumplimiento
4.1.d.-Condiciones de uso y mantenimiento

5.- ACHIQUES Y AGOTAMIENTOS

5.1.- REDUCCION DEL NIVEL FREATICO

5.1.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
5.1.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
5.1.c.-Normativa de obligado cumplimiento

5.1.d.-Condiciones de uso y mantenimiento

PAVIMENTACION

0.- DEFINICION
0.1.- CONCEPTOS BASICOS

1.-FIRMES ORDINARIOS Y SOLERAS

1l.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
1.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

1.c.-Normativa de obligado cumplimiento

2.- PAVIMENTOS

2.1.- PAVIMENTOS DE BALDOSA

2.1.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
2.1.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
2.1.c.-Normativa de obligado cumplimiento

2.1.d.-Condiciones de uso y mantenimiento

2.2.- PAVIMENTOS DE ASFALTO

2.2.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
2.2.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

2.2.c.-Puesta en obra

2.2.e.-Normativa de obligado cumplimiento

2.2.f.-Condiciones de uso y mantenimiento

2.3.- PAVIMENTOS DE ADOQUIN DE HORMIGON

2.3.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
2.3.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
2.3.c.-Normativa de obligado cumplimiento

2.3.d.-Condiciones de uso y mantenimiento

2.4.- PAVIMENTOS DE HORMIGON

2.4.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
2.4.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
2.4.c.-Normativa de obligado cumplimiento

2.4.d.-Condiciones de uso y mantenimiento

2.5.-ELEMENTOS AUXILIARES PARA PAVIMENTOS

2.5.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
2.5.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
2.5.c.-Normativa de obligado cumplimiento

2.5.d.-Condiciones de uso y mantenimiento

2.6.- SUBBASES Y BASES DE HORMIGON

2.6.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
2.6.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
2.6.c.-Normativa de obligado cumplimiento

2.6.d.-Condiciones de uso y mantenimiento

2.7.- SUBBASES Y BASES DE ZAHORRA

2.7.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
2.7.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
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2.7.c.-Normativa de obligado cumplimiento
2.7.d.-Condiciones de uso y mantenimiento

3.- BORDILLOS

3.a.- Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
3.b.- Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

3.c.- Normativa de obligado cumplimiento

3.d.- Condiciones de uso y mantenimiento

4.- RIGOLAS

4.1.- BASES DE HORMIGON PARA RIGOLAS

4.1.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
4.1.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
4.1.c.-Normativa de obligado cumplimiento

4.1.d.-Condiciones de uso y mantenimiento

4.2.- RIGOLAS DE PIEDRA NATURAL Y DE MORTERO DE CEMENTO
4.2.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
4.2.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
4.2.c.-Normativa de obligado cumplimiento

4.2.d.-Condiciones de uso y mantenimiento

4.3.- RIGOLAS DE PIEZAS DE HORMIGON

4.3.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
4.3.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
4.3.c.-Normativa de obligado cumplimiento

4.3.d.-Condiciones de uso y mantenimiento

5.- ALCORQUES

5.1.- FORMACION DE ALCORQUES

5.1.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
5.1.b.-Condiciones del proceso de ejecucioén de las obras
5.1.c.-Normativa de obligado cumplimiento

5.1.d.-Condiciones de uso y mantenimiento

5.2.- ELEMENTOS AUXILIARES PARA ALCORQUES

5.2.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
5.2.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
5.2.c.-Normativa de obligado cumplimiento

5.2.d.-Condiciones de uso y mantenimiento

6.- MATERIALES ESPECIFICOS

6.4.- ZAHORRAS

6.4.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
6.4.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
6.4.c.-Normativa de obligado cumplimiento

6.4.d.-Condiciones de uso y mantenimiento

6.6.- TIERRAS

6.6.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
6.6.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
6.6.c.-Normativa de obligado cumplimiento

6.6.d.-Condiciones de uso y mantenimiento

SENALIZACION

1.- SENALIZACION HORIZONTAL
1l.a.- Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
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1.b.- Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
1.c.- Normativa de obligado cumplimiento

2.- SENALIZACION VERTICAL

2.a.- Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
2.b.- Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

2.c.- Unidad y criterios de medicion y abono

RED DE ALTAY BAJA TENSION

. CABINAS PREFABRICADAS MEDIA TENSION

. TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION EN ACEITE (ONAN)

. CONDUCTORES DE COBRE Y ALUMINIO B.T.

. CABLES CON CONDUCTOR DE ALUMINIO CON AISLAMIENTO SECO PARA MEDIA TENSION
. LUMINARIAS DE ALUMBRADO PUBLICO

. SOPORTACION (LUMINARIAS ALUMBRADO PUBLICO)

. VARIOS

~NOoO O~ WNPRE

ANEXO | : CONDICIONES DE LOS MATERIALES GENERICOS
0.- AMBITO Y NATURALEZA DEL PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES,

1.- AGUA

1l.a.- Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
1.b.- Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

1.c.- Unidad y criterios de medicién y abono

1.d.- Suministro y almacenamiento

1.e.- Normativa de obligado cumplimiento

2.- ADITIVOS PARA HORMIGONES, MORTEROS Y LECHADAS

2.a.- Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
2.b.- Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

2.c.- Unidad y criterios de medicién y abono

2.d.- Suministro y almacenamiento

2.e.- Condiciones particulares de recepcion

2.f.- Normativa de obligado cumplimiento

Otras normativas

3.- CEMENTOS

3.a.- Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
3.b.- Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

3.c.- Unidad y criterios de medicién y abono

3.d.- Suministro y almacenamiento

3.e.- Normativa de obligado cumplimiento

4.- MORTEROS

4.a.- Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
4.b.- Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

4.c.- Unidad y criterios de mediciéon y abono

4.d.- Normativa de obligado cumplimiento

5.- HORMIGONES
5.a.- Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
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5.b.- Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
5.c.- Unidad y criterios de medicion y abono

5.d.- Suministro y almacenamiento

5.e.- Normativa de obligado cumplimiento

6.- MADERA AUXILIAR DE CONSTRUCCION

6.a.- Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
6.b.- Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

6.c.- Unidad y criterios de medicion y abono

6.d.- Suministro y almacenamiento

6.e.- Normativa de obligado cumplimiento

8.- TABLONES PARA ENCOFRADOS

8.a.- Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
8.b.- Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

8.c.- Unidad y criterios de medicion y abono

8.d.- Suministro

8.f.-Almacenamiento

8.9.- Normativa de obligado cumplimiento

9.- ENCOFRADOS PARA ZANJAS Y MUROS

9.a.- Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
9.b.- Condiciones del proceso de ejecuciéon de las obras

9.c.- Unidad y criterios de medicién y abono

9.d.- Suministro

9.e.- Aimacenamiento

9.f.- Normativa de obligado cumplimiento

10.- ACEROS PARAARMADURAS ACTIVAS O PASIVAS

10.a.- Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
10.b.- Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

10.c.- Unidad y criterios de medicion y abono

10.d.- Suministro

10.e.- Almacenamiento

10.f.- Normativa de obligado cumplimiento

11.- ACEROS FERRALLADOS O TRABAJADOS EN OBRA

11.a.- Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
11.b.- Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

11.c. - Unidad y criterios de mediciéon y abono

11.d.- Suministro y Almacenamiento

11.e.- Normativa de obligado cumplimiento

12.- ACEROS MALLAS ELECTROSOLDADAS EN OBRA

12.a.- Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
12.b.- Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

12.c.- Unidad y criterios de medicién y abono

12.d.- Suministro

12.e.- Almacenamiento

12.f.- Normativa de obligado cumplimiento

13.- VALLAS DE ACERO

13.a.- Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
13.b.- Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

13.c.- Unidad y criterios de medicion y abono

VICENTE SEGUI MORENO. ARQUITECTO COLEGIADO COACYV N° 4791
Avda. Blasco Ibafiez 57, 52 — Valencia 46021 - Tfno: 679.97.27.86 - e-mail: v.segui@svarg.es

12



|

13.d.- Suministro y Almacenamiento
13.e.- Normativa de obligado cumplimiento

14.- TUBERIAS Y ACCESORIOS PARA INSTALACIONES: PVC

14.a.- Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
14.b.- Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

14.c. - Unidad y criterios de medicion y abono

14.d.- Suministro

14.e.- Almacenamiento

14.f.- Normativa de obligado cumplimiento

15.- TUBERIAS Y ACCESORIOS DE PVC A PRESION

15.a.- Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
15.b.- Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

15.c.- Unidad y criterios de medicién y abono

15.d.- Suministro

15.e.- Almacenamiento

15.f.- Normativa de obligado cumplimiento

16.- TUBOS Y ACCESORIOS DE HORMIGON ARMADO PREFABRICADOS
16.a.- Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
16.b.- Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

16.c.- Unidad y criterios de medicién y abono

16.d.- Suministro

16.e.- Almacenamiento

16.f.- Normativa de obligado cumplimiento

17.- LADRILLOS CERAMICOS

17.a.- Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
17.b.- Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

17.c.- Unidad y criterios de medicién y abono

17.d.- Suministro

17.e.- Almacenamiento

17.f.- Normativa de obligado cumplimiento
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

PARTE GENERAL

Articulo 1.- ESPECIFICACIONES GENERALES.

Constituyen las especificaciones contenidas en este Pliego de Condiciones el conjunto de normas que habran
de regir en las obras objeto del Proyecto y que serdn de aplicacion ademas de las Prescripciones Técnicas
Generales vigentes de Obras Publicas.

1.1.- Aplicacion.

Proyecto de URBANIZACION DE LA UNIDAD DE ACTUACION N° 18, PGOU DE BENICARLO

1.2.- Plazo de ejecucion.

El plazo de ejecucion sera de: 24 MESES

Se hace expresamente la advertencia de que las incidencias climatolégicas no tendran la consideracion de
fuerza mayor que justifiquen el retraso.

1.3.- Normativa de caracter complementario.

Seran igualmente de aplicaciéon en todo lo que no se contradiga con el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, las normas siguientes:

A) Real Decreto 2661/1998, de 11 de Diciembre, por la que se aprueba la Instruccién de Hormigén Estructural
(EHE).

B) Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos RC-03 (Real Decreto 1797/2003,
de 26 de Diciembre).

C) Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua (Orden del M.O.P. de
28 de julio de 1974).

D) Pliego de Prescripciones Téchicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones (Orden Ministerial
de 15 de septiembre de 1986).

E) Norma UNE-EN-1456-1. Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos para saneamiento enterrado o aéreo
con presion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U).

F) Norma UNE 1401-1. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento sin presion. Poli (cloruro
de vinilo) no plastificado (PVC-U).

G) Norma UNE 1452-2. Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conducciéon de agua. Poli (cloruro
de vinilo) no plastificado (PVC-U).

H) Norma UNE 127-010. Tubos prefabricados de hormigén en masa, hormigén armado y hormigdn con fibra de
acero, para conducciones sin presion. (Septiembre de 1995).

I) Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, PG-3.

J) Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.

K) Pliego General de Condiciones para la recepciéon de yesos y escayolas en las obras de construcciéon. RY-85 (O.
M. de 31 de Mayo de 1985).

L) Pliego General de Condiciones para la recepcion de los ladrillos cerdmicos en las obras de construccion RL-88
(O.M. de 27 de Julio de 1988).

M) Pliego General de Condiciones para la recepcion de bloques de hormigdn en las obras de construcciéon RB-90
(O.M. de 4 de Julio de 1990).

N) Pliego de Prescripciones Téchicas Generales para obras de conservacion de carreteras, PG-4.

O) Ley 31/95, de 8 de Noviembre, de prevenciéon de Riesgos Laborales.

P) Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion.

Q) Ordenanza Laboral de la Construccion de 28 de Agosto de 1970.

R) Cualquier otra disposicion legal que resulte de aplicacion.
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Articulo 2.- OMISIONES.

Las omisiones en los Planos, Pliego de Condiciones o las descripciones erroneas de los detalles de la obra que
sean indispensables para llevar a cabo el espiritu en los Planos y Pliego de Condiciones o que por uso y
costumbre deban ser realizados, no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra
omitidos o errbneamente descritos, que deberan ser realizados como si hubieran sido completa y correctamente
especificados en los Planos y Prescripciones Técnicas.

Articulo 3.- NORMAS PARA LA INSPECCION Y DIRECCION DE LAS OBRAS.

La Direccion Facultativa de las obras corresponde a los Técnicos contratados a tal fin, y comprende la
inspeccion de las mismas para que se ajusten al Proyecto aprobado, el sefialar las posibles modificaciones en las
previsiones parciales del Proyecto, en orden a lograr su fin principal y el conocer y decidir acerca de los
imprevistos que se puedan presentar durante la realizaciéon de los trabajos.

La direccion ejecutiva de las obras corresponde al Contratista que debera disponer de un equipo con, al menos,
un Ingeniero Técnico de Obras Publicas a pie de obra. El Contratista sera el responsable de la ejecucién material
de las obras previstas en el Proyecto y de los trabajos necesarios para realizarlas, asi como de las consecuencias
imputables a dicha ejecucion material.

El equipo técnico de la Contrata dispondra en el momento que se le requiera, a pie de obra, ademas del
mencionado personal técnico, del siguiente material verificado:

Un taquimetro o teodolito medidor de distancias, miras, libretas, etc.

Un nivel de anteojo, miras, libretas, etc.

Un termémetro de maximo y minimo de intemperie blindado.

Juegos de banderolas, niveletas, escuadras, estacas, clavos, etc.

Es obligacion de la Contrata, por medio de su equipo técnico, realizar los trabajos materiales de campo y
gabinete correspondientes al replanteo y desarrollo de la ejecucion de la obra, tomar con el mayor detalle en los
plazos que se le sefialen toda clase de datos topograficos y elaborar correctamente los disefios y planos de
construccion, detalle y montaje que sean precisos.

Articulo 4.- SERVIDUMBRES Y SERVICIOS.

Para el mantenimiento de servidumbres, servicios y concesiones preestablecidos, la Contrata dispondra de todas
las instalaciones que sean necesarias, sometiéndose en caso preciso a lo que ordene la Direccidon Facultativa de
las obras, cuyas resoluciones discrecionales a este respecto, seran inapelables, siendo el Contratista responsable
de los dafios y perjuicios que por incumplimiento de esta prescripcion puedan resultar exigibles. El abono de los
gastos que este mantenimiento ocasione, se encuentra comprendido en los precios de las distintas unidades de
obra.

La determinacién en la zona de las obras de la situacidbn exacta de las servidumbres y servicios publicos y
privados para su mantenimiento en su estado actual, es obligacion del Contratista, quien debera recabar de las
Compaiiias o particulares correspondientes, la informacién necesaria, y serdn de su cuenta todos los dafios y
perjuicios que el incumplimiento de esta prescripcién ocasione.

El trafico, tanto de peatones como rodado, sera restituido en cada parte de obra tan pronto como sea posible,
debiendo siempre permitir el acceso a las fincas y lugares de uso publico.

El Contratista esta obligado a permitir, tanto a Compariias de servicios publicos como actividades privadas, la
inspeccion de sus instalaciones, asi como la ejecucién de nuevas conducciones u otro tipo de actuaciones en la
zona afectada por las obras municipales y que hayan de llevarse a cabo simultdaneamente con las mismas. Todo
ello de acuerdo con las instrucciones que sefiale la Direccidon Facultativa, con objeto de evitar futuras afecciones
a la obra terminada.

La informacion que puede figurar en el Proyecto sobre canalizaciones existentes y proyectadas, de los distintos
servicios publicos: gas, teléfono, electricidad, etc., o privados, facilitada por las respectivas compafias o
particulares, tiene caracter meramente orientativo. Por lo tanto, el contratista en su momento, debera requerir la
informacién necesaria a las compafiias o particulares correspondientes.

No sera objeto de abono por ningdn concepto, ni servirA como justificacion para el incumplimiento de plazos, ni
para solicitar la aplicacion de precios contradictorios, la existencia de los distintos servicios, asi como la
instalacion de nuevas conducciones u otro tipo de actuaciones que haya de llevarse a cabo previamente o
simultaneamente a las obras proyectadas, por las comparfiias o particulares correspondientes.
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Articulo 5.- SENALIZACION DE LAS OBRAS DURANTE SU EJECUCION.

El Contratista adjudicatario de las obras, esta obligado a instalar y mantener a su costa y bajo su responsabilidad,
las sefalizaciones necesarias, balizamientos, iluminaciones y protecciones adecuadas para las obras, tanto de
caracter diurno como nocturno, ateniéndose en todo momento a las vigentes reglamentaciones y obteniendo
en todo cado las autorizaciones necesarias para las ejecuciones parciales de la obra.

El tipo de vallas, iluminacion, pintura y sefiales circulatorias, direccionales, de precaucion y peligro, se ajustaran a
los modelos reglamentarios, debiendo en las obras que por su importancia lo requieran, mantener
permanentemente un vigilante con la responsabilidad de la colocacion y conservacion de dichas sefiales.

Sera obligacion del Contratista la colocacion de un carteldn indicador de las obras en la situacion que disponga
el Ayuntamiento de Alboraya, del modelo reglamentario correspondiente, y otro cartelén al extremo de la obra.
Los carteles publicitarios del Contratista solo se colocaran de las dimensiones y en los lugares que autorice la
Direccion Facultativa y siempre cumpliendo la legislacién vigente.

Todos los elementos que se instalen para el cumplimiento de las especificaciones anteriores, deberan presentar
en todo momento un aspecto adecuado y decoroso.

Articulo 6.- MEDIDAS DE PROTECCION Y LIMPIEZA.

El Contratista debera proteger todos los materiales y la propia obra contra todo deterioro y dafio durante el
periodo de construccion y almacenar y proteger contra incendios todos los materiales inflamables.

En especial, se subraya la importancia del cumplimiento por parte del Contratista de los Reglamentos vigentes
para el almacenamiento de carburantes.

Debera conservar en perfecto estado de limpieza todos los espacios interiores y exteriores a las construcciones,
evacuando los desperdicios y basuras.

El contratista queda obligado a dejar libres las vias publicas en cuanto sea posible, debiendo realizar los trabajos
necesarios para permitir el transito de peatones y vehiculos durante la ejecucion de las obras, asi como las
operaciones requeridas para desviar alcantarillas, tuberias, cables eléctricos y en general, cualquier instalacion
gue sea necesario modificar.

Articulo 7.- SEGURIDAD DEL PERSONAL.

El Contratista sera el Unico responsable de las consecuencias de la trasgresion de los Reglamentos de Seguridad
vigentes en la construccion, Instalaciones eléctricas, etc., sin perjuicio de las atribuciones de la Inspeccién
Técnica al respecto.

Previamente a la iniciacion de cualquier tajo u obra parcial, el Contratista esta obligado a adoptar todas las
medidas de seguridad, dispositivos complementarios, sistemas de ejecucion, etc., necesarios para garantizar la
perfecta seguridad en la obra de acuerdo con los Reglamentos vigentes.

Articulo 8.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

En virtud del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, en los proyectos que corresponda, se incluirad un Estudio
de Seguridad y Salud, cuyo presupuesto estarda incorporado al Presupuesto General como capitulo
independiente.

En aplicacion del citado Estudio de Seguridad y Salud, el Contratista adjudicatario de la obra, quedara obligado
a elaborar un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen, en funcidn de su propio sistema de ejecucion de la obra, las previsiones contenidas en el estudio
citado. En dicho Plan, se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas, con modificaciéon o
sustitucion de las mediciones, calidades y valoraciéon recogidas en el Presupuesto del Estudio de Seguridad y
Salud, sin que ello suponga variacion del importe total de adjudicacion.

El Estudio de Seguridad y Salud, es por lo tanto, orientativo en cuanto a los medios y planteamiento del mismo, y
es vinculante en cuanto al importe total de adjudicacion.

Antes del inicio de la obra, el Contratista presentara el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo a la Direccién
Facultativa de la Obra, que lo elevara a quien corresponda para su aprobacion, desde el punto de vista de su
adecuacion al importe total de adjudicacién, sin perjuicio de lo cual, la responsabilidad de la adecuacion del
citado Plan a la normativa vigente, corresponde al Contratista.

Independientemente del Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo adoptado, el Contratista estara obligado a
atender cualquier otra necesidad que pueda surgir en la obra, relativa a la seguridad y salud en el trabajo, sin
ninguna repercusion econémica al respecto.

En todos los extremos no especificados en este Articulo, el Contratista debera atenerse a los contenidos del Real
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Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, asi como a los Reglamentos de Seguridad y demas legislacion vigente al
respecto.

Articulo 9.- RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

El Contratista sera responsable, durante la ejecucion de las obras, de todos los dafios y perjuicios directos e
indirectos que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio, publico o privado como
consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo, o de una deficiente organizacion,
sefializacion, ejecucion o proteccion de las obras, incumpliendo las normas dictadas o los vigentes Reglamentos.
Las personas que resulten perjudicadas deberan ser compensadas a su cargo adecuadamente.

Los servicios o propiedades publicas o privadas que resulten dafiados, deberan ser reparados, a su costa,
restableciendo sus condiciones primitivas o compensando adecuadamente los dafios o perjuicios causados.

El Contratista debera tener contratada una pdliza de responsabilidad civil, para hacer frente a los dafios, durante
el periodo de ejecucion y hasta la recepcién de las obras.

Articulo 10.- MATERIALES, PRUEBAS Y ENSAYOS.

Los materiales seran de la mejor procedencia, debiendo cumplir las especificaciones que para los mismos se
indican en el presente Pliego de condiciones.

Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como de unidades de obra, seran realizados por laboratorios
especializados en la materia y reconocidos oficialmente. La Direccion Facultativa de las obras debera aprobar
previamente al Contratista el laboratorio elegido para el control de calidad.

Todos los elementos en contacto con el agua potable deberan estar en posesion del correspondiente
Certificado de Conformidad Sanitaria.

Previamente a la recepcién provisional del alcantarilado y una vez limpiado el mismo, se realizara por una
empresa especializada la inspeccion visual por television de aquél. Dicha empresa aportara un informe, a la vista
del cual la Inspeccién Facultativa ordenara subsanar las deficiencias observadas.

Las pruebas de estanqueidad y presidn de las redes de alcantarillado y abastecimiento, seran en todos los casos
de cuenta del Contratista.

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucion de los trabajos, no tienen otro caracter que el de
simples antecedentes para la recepcion. Por consiguiente, la admision de materiales, piezas o unidades de obra
en cualquier forma que se realice antes de la recepcién, no atenlda las obligaciones de subsanar o reponer que
el Contratista contrae, si las obras o instalaciones resultasen inaceptables parcial o temporalmente en el acto del
reconocimiento final, pruebas de recepcién o plazo de garantia.

Articulo 11.- OBRAS DEFECTUOSAS.
Las obras se ejecutaran con arreglo a las normas de la buena construccién, y en el caso de que se observaran
defectos en su realizacion, las correcciones precisas deberan de ser a cargo del Contratista.

Articulo 12.- UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS.

Las unidades de obra no detalladas en los Planos o en el presente Pliego, y necesarias para la correcta
terminacién de la obra, se ejecutaran segun las 6rdenes especificas de la Direcciéon de la obra y se abonaran a
los precios que para ellas figuran en el Cuadro de Precios niumero UNO.

Las unidades de obra que no tuvieran precio en el presente Proyecto, se abonaran por unidades independientes
a los precios que para cada una de las unidades que las compongan figuran en el Cuadro de Precios nUmero
UNO y ajustandose en todo a lo que se especifica en los Planos, Mediciones y Presupuestos del Proyecto y a lo
que sobre el particular indique la Direccidon Facultativa de las obras.

Las unidades de obra no incluidas en el presente Pliego, se ejecutardn de acuerdo con lo sancionado por la
costumbre como reglas de buena construccién y las indicaciones de la Direccidn Facultativa de las obras.

Articulo 13.- VARIACIONES DE OBRA.

Las variaciones relativas a los aumentos o disminuciones de cualquier parte de obra, se ejecutaran con arreglo a
los precios unitarios o descompuestos del Proyecto, no admitiéndose por lo tanto, en dichos casos, precio
contradictorio alguno.
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Articulo 14.- RECEPCION DE LA OBRA.

Se realizara un acto formal y positivo de recepcion dentro del mes siguiente de haberse producido la entrega o
realizacion de las obras.

A la recepcion de las obras, a su terminacion, concurrira un facultativo técnico designado por la Administracion,
representante de ésta, la Direccion Facultativa y el Contratista asistido, si lo estima oportuno de su facultativo.

Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, el funcionario técnico
designado por la Administracion contratante y representante de ésta las dara por recibidas.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara constar asi en el Acta y la Direccion Facultativa
de las mismas sefialara los defectos observados y detallara las instrucciones precisas fijando un plazo para
remediar aquellos. Si transcurrido dicho plazo el contratista no lo hubiere efectuado, podra concedérsele otro
nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto el contrato.

De la recepcion se levantara Acta, comenzando a partir de ese momento a computarse el plazo de garantia.
Podran ser objeto de recepcion parcial aquellas partes de obra susceptibles de ser ejecutadas por fases que
puedan ser entregadas al uso publico, segun lo establecido en el contrato.

Antes de verificarse la recepcion, se someteran todas las obras a la extraccion de probetas, toma de muestras y
cualquier tipo de ensayos que se juzgue oportuno por la Direccion Facultativa.

Los asientos o averias, accidentes y dafios que se produzcan en estas pruebas y que procedan de la mala
construccion o falta de precauciones, seran corregidos por el Contratista a su cargo.

Articulo 15.- PLAZO DE GARANTIA.

El plazo de garantia de cada obra sera de dos (2) afios a contar desde la fecha de recepcion, durante los
cuales el contratista respondera de los defectos que puedan advertirse en las obras.

Dentro del plazo de quince dias anteriores al cumplimiento del plazo de garantia, la Direccion Facultativa de la
obra, de oficio o a instancia del contratista, redactara un informe sobre el estado de las obras. Si éste fuera
favorable, el contratista quedara relevado de toda responsabilidad, salvo si la obra se arruina con posterioridad
a la expiracion del plazo de garantia por vicios ocultos de la construccion, debido a incumplimiento del contrato
por parte del contratista, respondera éste de los dafios y perjuicios durante el término de quince (15) afios a
contar desde la recepcion.

Articulo 16.- GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA.

Seran de cuenta del Contratista los gastos de caracter general correspondientes a los siguientes conceptos:

A) Personal y materiales que se precisen para el replanteo general, replanteos parciales y confeccién del Acta
de Comprobacion de Replanteo.

B) Personal y materiales para efectuar mediciones periddicas, redaccion de certificaciones, medicion final y
confeccidn de la liquidacién de las obras.

C) Construccién, desmontaje y retirada de las construcciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos,
caminos de servicio, etc.

D) Proteccion de materiales y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los
Reglamentos vigentes para el almacenamiento de carburantes.

E) Limpieza de todos los espacios interiores y exteriores, y evacuacion de desperdicios y basuras durante las
obras.

F) Construccion y retirada de pasos, caminos y alcantarillas provisionales.

G) Sefalizacion, iluminacion, balizamiento, sefiales de trafico, medios auxiliares y demas recursos necesarios para
proporcionar seguridad y facilitar el transito a peatones y vehiculos.

H) Desvios de alcantarillas, tuberias, cables eléctricos y, en general, cualquier instalaciobn que sea necesario
apear, conservar o modificar.

I) Construccion, conservacion, limpieza y retirada de las instalaciones sanitarias provisionales.

J) Retirada al fin de la obra, de instalaciones, herramientas, materiales, etc.

K) Limpieza general de la obra.

L) Montaje, conservacion y retirada de las instalaciones para el suministro de agua, energia eléctrica, alumbrado
y teléfono necesarias para las obras, y la adquisicidon de dicha agua, energia y teléfonos.

M) Retirada de la obra de los materiales rechazados.

N) Correccion de las deficiencias observadas en las pruebas, ensayos, etc., y los gastos derivados de asientos,
averias, accidentes o dafios que se produzcan como consecuencia de las mismas procedentes de la mala
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construccion o falta de precaucion, asi como la aportacion de medios humanos y materiales para la realizacion
de dichas pruebas y ensayos.

O) Reparacion y conservacion de las obras durante el plazo de garantia.

P) Resolucion del contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, para lo cual el Contratista proporcionara
el personal y los materiales necesarios para la liquidacion de las obras, y abonara los gastos de las Actas
Notariales que sea necesario levantar, y los de retirada de los medios auxiliares que no utilice la Administracion o
que le devuelva después de utilizados.

Articulo 17.- CERTIFICACIONES Y LIQUIDACION DE LAS OBRAS.

El abono de las obras se realizara por certificaciones mensuales de la obra ejecutada, obtenidas por medicion al
origen, cuyos datos debera proporcionar el Contratista para su comprobacion por la Direccion Facultativa.

La valoracion se efectuara por aplicacion a las mediciones al origen resultantes de los precios que para cada
unidad de obra figuran en el Cuadro de Precios n° 1 del Proyecto, de las partidas alzadas de abono integro que
figuren en el presupuesto y de los precios contradictorios legalmente aprobados, aplicando al resultado el
coeficiente de revision de precios a que haya lugar, en su caso. Asimismo, se incrementara la cantidad obtenida
en un diecinueve por cien (19 %) en concepto de gastos generales de estructura, desglosados en un trece por
cien (13 %) de gastos generales de Empresa, gastos Financieros, gastos por legalizacion de las instalaciones,
cargas fiscales (IVA. excluido), tasas de la Administracion legalmente establecidas, que inciden sobre el costo de
las obras y deméas derivados de las obligaciones de contrato, y en un seis por cien (6 %) de beneficio industrial del
Contratista.

Sobre la cantidad resultante se aplicara la baja de adjudicacion y sobre el resultado anterior, el tipo de IVA.
correspondiente, obteniendo de este modo el 'liquido a percibir', previa deduccidon de las cantidades
certificadas con anterioridad.

El Contratista, vendra obligado a proporcionar a su cargo a la Direccidon Facultativa, una fotografia de cada vial
antes de iniciarse los trabajos, dos (2) del Estado Actual por cada certificacion que se efectue y finalmente otra a
la terminacion total de éstos.

Ademas de éstas, proporcionara todas aquellas fotografias que en el momento de la realizacion de los trabajos
se juzguen oportunas, dada la importancia que éstos puedan representar. El tamafio recomendable sera, como
minimo, de dieciocho por veinticuatro (18 x 24) centimetros, siendo todas ellas en color.

Articulo 18.- GASTOS POR ADMINISTRACION Y PARTIDAS ALZADAS.

Como norma general, no se admitiran ejecucioén de trabajos por administraciéon, debiendo valorarse cualquier
partida mediante el Cuadro de Precios del Proyecto o los contradictorios que se establezcan.

En aquellos casos en que, a juicio de la Direccién de la obra, sea necesario aplicar este tipo de valoracion,
circunstancia que debera expresamente indicar con anterioridad a la iniciacion de cualquier trabajo, las
facturas se realizaran por aplicacion de los jornales base en vigor, segun el Convenio de la Construccion y de los
precios de mercado de los materiales y medios auxiliares, incrementandose esta suma en un diecinueve por cien
(19 %) en concepto de direccidn, administracion, gastos de empresa, cargas de estructura, beneficio industrial,
utiles, herramientas y medios indirectos utilizados en la obra, tasas, impuestos (IVA. excluido), parte proporcional
de encargado, etc. Sobre el resultado anterior, se aplicara el tipo de IVA. correspondiente.

De todos los trabajos por administracion, se presentara un parte diario de jornales y materiales utilizados, no
admitiéndose en la valoracioén, partes retrasados ni partidas no incluidas en los mismos.

La cantidad asi obtenida, se sumara al liquido de cada certificacion, entendiéndose por tanto, que a las mismas
no se les aplicara la baja ni el diecinueve por cien (19 %) de contrata.

Las facturas asi formuladas, no seran objeto de revisién de precios.

La partida alzada que figura en el Presupuesto por el concepto de Imprevistos y arreglo de desperfectos
ocasionados a terceros, serd a justificar.

Articulo 19.- LIBRO DE ORDENES.
En la obra, debera existir permanentemente a disposicion de la Direccidén Facultativa, al menos, un Proyecto de
la misma, un ejemplar del Plan de Obra y un Libro de Ordenes.

Articulo 20.- OBLIGACIONES LABORALES DEL CONTRATISTA.
El Contratista sera responsable del cumplimiento de todas las obligaciones sociales en vigencia, en relacién con
los obreros, y abonara a los mismos los jornales establecidos en las Bases de Trabajo, estando también a su cargo
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las liguidaciones de cargas sociales del personal, segun determinen las leyes vigentes, en orden a subsidios,
seguros, retiro de obreros, vacaciones, etc., y, en especial, a todo lo dispuesto en el Reglamento de Seguridad y
Salud en el Trabajo.

Articulo 21.- CUADROS DE PRECIOS.

Los precios unitarios expresados en el Cuadro de Precios numero UNO, comprenden suministro, empleo,
manipulacion y transporte de los materiales y medios necesarios para la ejecucion de las obras, salvo que
especificamente se excluya alguno en el precio correspondiente.

Igualmente comprenden los gastos de maquinaria, elementos accesorios, herramientas y cuantas operaciones
directas o incidentales sean necesarias para que las unidades de la obra terminada con arreglo a lo
especificado en el presente Pliego y planos del Proyecto sean aprobadas por la Direccion Facultativa de las
obras.

En dichos precios se encuentran igualmente comprendidas todas las cargas e impuestos que puedan afectar a
los mismos, incluso la parte proporcional de los gastos por cuenta del Contratista sefialados en otros articulos.

RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

0.- INTRODUCCION

0.1.- Normas generales para la redaccion de proyectos de abastecimiento de agua

Es objeto del presente Pliego de Condiciones cuantas obras, montajes, colocacion y puesta en servicio de todas
y cada una de las acometidas e instalaciones necesarias, todo ello con arreglo a las especificaciones e
instrucciones contenidas en las diferentes partes que componen un Proyecto: Memoria, Planos, Presupuesto,
Pliego de Condiciones y el Libro de Ordenes.

Los depositos de cabeza, de cola, y de reserva; la implantacion de una depuradora en el curso de agua,; disefio,
trazado y tipologia de la red; material de las tuberias de la red, asi como del suministro, debera ajustarse a lo
previsto en el Proyecto. Cualquier duda que pueda suscitarse en la interpretacion de los documentos del
Proyecto o diferencia que pueda apreciarse entre unos y otros, seran en todo caso consultadas a la Direccidn
Facultativa, quien la aclarara debidamente y cuya interpretacion sera preceptivo aceptar por el contratista.

Este Pliego de Condiciones es obligatorio para las partes contratantes, sin perjuicio de las modificaciones que de
mutuo acuerdo puedan fijarse durante la ejecucion de la obra, y que habran de serlo, en todo caso, por escrito.
Para todo lo que no fuese consignado en este Pliego de Condiciones se regira por:

- Reglamentos y Normas Técnicas en vigor.

- Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Reglamento de la Administracion Local y Organismos Oficiales.

En el proyecto se fijaran unos criterios basicos de partida, a tener en cuenta en la red de abastecimiento de
agua a proyectar. Estos pueden ser:

- Garantizar una dotacion suficiente para las necesidades previstas.

- Fijar y establecer la calidad del agua en cuanto a potabilidad.

- Limitar las presiones de distribucién y suministro a unos valores adecuados.

- Establecer una red de hidrantes en relacién con el servicio de extincion de incendios.

- Respetar los principios de economia hidraulica mediante la imposicidn de unos diametros minimos de tuberias a
instalar.

- Primar la total seguridad y regularidad en el servicio de abastecimiento. Aspectos a contemplar, no sélo en el
disefio de la red (establecimiento de velocidades adecuadas), sino en la programacion de las pautas de uso y
mantenimiento a realizar en un futuro.

En cuanto a la presidn de la red, puede ser basicamente de alta presion, con P > 6 Kg/cm2, o de baja presion,
con P26 Kg/cm2.

El almacenamiento y, en su caso, regulacion son practica habitual dada la variacién de consumos que existe a
lo largo del dia en cualquier zona de abastecimiento. Pueden existir: depdsitos de cabecera; torres de equilibrio
(de agua); depdsitos de cola; aljibes o depdsitos de reserva; etc.

En cuanto al tratamiento, éste, dependera de las caracteristicas del agua, cuyas especificaciones para el
consumo publico estan reguladas por el R.D. 1423/82 de 18 de Junio B.O.E. 154 de 29/6/82; en el que se indican
los niveles permisibles y tolerables de tipo: Organolépticos, Fisioquimicos, Parametros no deseables,
Microbioldgicas, Toxicos y Radiactivos.

VICENTE SEGUI MORENO. ARQUITECTO COLEGIADO COACYV N° 4791 20
Avda. Blasco Ibafiez 57, 52 — Valencia 46021 - Tfno: 679.97.27.86 - e-mail: v.segui@svarg.es



i

0.2.- Normativa de aplicacion

La redes de abastecimiento de agua se disefiaran y construiran de acuerdo con lo que

establece la siguiente normativa:

Obligatoria:

- Del 22-08-63 Pliego de condiciones de Abastecimiento de agua: tuberias.

- Del 23-08-74 Instalaciones para riego de superficies ajardinadas y calles. BOE: 31-08-74.

- RD 849/1986 por el que se aprueba el Reglamento de Dominio Publico Hidraulico. BOE: 30-04-86.

- RD. 1211/1990, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley 16/1987 de ordenacion (servidumbres en los
terrenos inmediatos al ferrocarril). BOE: 08-10-90.

- NBE-CPI-82/NBE-CPI-91/ NBE-CPI-96. Referente a diametros minimos de tuberias y unas distancias maximas para
las bocas de incendios y columnas de hidrantes. NBE-CPI-82 (BOE:21-07-82) NBE-CPI-91 (D 279/1991). NBE-CPI-96
(D 2177/1996), BOE:29-10-96.

Recomendada:

- NTE-IFA Instalaciones para suministrto de agua potable a nucleos residenciales que no excedan de 12000
habitantes, desde la toma en un depésito o conduccidon hasta las acometidas. BOE. 3,10 y 17-01-76.

- NTE-IFP Instalacion de distribucion de agua para riego de superficies ajardinadas y limpieza de calles. Partiran de
instalacion de distribucion de agua. BOE: 31-08-74, 07-09-74.

También debe tenerse en cuenta para que toda la red de abastecimiento incluidos sus elementos
complementarios tenga garantizada la calidad, funcionalidad, durabilidad y rendimiento esperados las Normas
UNE que cubren estas exigencia.

1.- TUBERIAS DE POLIETILENO

1.1- Tipos de tuberias.

Tanto las tuberias como las piezas de polietieno destinadas a la conduccién de agua a presidon cumpliran las
especificaciones descritas en la norma UNE-EN 12201.

En general, las tuberias de polietileno a emplear seran PE-40, PE-80 y PE-100, tal y como se define en las normas
UNE-EN 12201.

Mas concretamente, en la red de abastecimiento y para diametros iguales o inferiores a 63 mm. se emplearan
tuberias PE-40, mientras que para otros diametros y para las redes de riego seran PE-80 6 PE-100.

En todos los casos, tanto para abastecimiento como para riego, la presion de funcionamiento admisible (PFA)
sera de 1 N/mmz2 (PN-10).

Los tubos de PE se clasifican por su Tension Minima Requerida (MRS), su Diametro Nominal (DN) y su Presion
Nominal (PN).

1.2.- Caracteristicas técnicas.
Los materiales basicos constitutivos de los tubos de PE son los siguientes:
e Resina de polietileno, de acuerdo con lo indicado en la norma UNE-EN ISO 1872.
e Negro de carbono o pigmentos.
e Aditivos, tales como antioxidantes, estabilizadores o colorantes. Solo podran emplearse aquellos aditivos
necesarios para la fabricacion y utilizacién de los productos, de acuerdo con los requerimientos de las
normas UNE-EN 12201.
Los materiales constitutivos no seran solubles en agua, ni pueden darle sabor, olor o modificar sus caracteristicas,
siendo de aplicacion lo especificado por la Reglamentacién Técnico Sanitaria para Aguas Potables (RTSAP).
Las caracteristicas fisicas a corto plazo de la materia prima utilizada deben ser las que siguen:

Tubos de polietileno

CARACTERISTICA VALOR

Contenido de agua < 300 mg/kg

Densidad > 930 kg/m3

Contenido de materias volatiles <350 mg/kg

indice de fluidez (IFM) Cambio del IFM < 20% del valor obtenido con la materia prima utilizada
VICENTE SEGUI MORENO. ARQUITECTO COLEGIADO COACYV N° 4791 21

Avda. Blasco Ibafiez 57, 52 — Valencia 46021 - Tfno: 679.97.27.86 - e-mail: v.segui@svarg.es



i

Tiempo de induccién a la oxidacién > 20 min.
Coef. de dilatacion térmica lineal 2 a 2,3 E-4 m/m°C-1

Contenido en negro de carbono

0,
(tubos negros) 2 a2,5% en masa

Respecto al color de los tubos, segun las normas UNE-EN 12201, éstos deben ser azules o negros con banda azul.
En su caso, el contenido en peso en negro de carbono de los tubos y las piezas especiales debe ser de 2 a 2,50%.

1.3.- Caracteristicas mecéanicas.

Se refieren tanto a la materia prima como a los propios tubos:

a) Para tener en cuenta la pérdida de resistencia con el tiempo en el PE, los valores a dimensionar corresponden
con los que el tubo tendrd dentro de 50 afios. b) La Tensibn Minima Requerida (MRS) en N/mm2 es de 4,0 para
PE-40, 8,0 para PE-80 y 10,0 para PE-100, segun se especifica en las normas UNE-EN 12201.

c) El coeficiente de seguridad C recomendado en UNE-EN 12201 es, como minimo, de 1,14.

d) La tensidn de disefio ( ?s = MRS/C), dado en N/ mm2, adoptando el valor de C=1,14, correspondera, segun las
normas UNE-EN 12201 y UNE-EN 13244 a 3,2 para PE-40, 6,3 para PE-80 y 8,0 para PE-100.

Caracteristicas mecanicas

TIPO DE POLIETILENO PE-40 PE-80 PE-100
Limite Inferior de Confianza: LCL (N/mm2) 4,00 a 4,99 8,00 a 9,99 10,00 a 11,19
Tension Minima Requerida: MRS (N/mm?2) 4.0 8,0 10,0
Coeficiente de seguridad minimo: C 1,14 1,14 1,14

Tension de disefo: ?s(N/mmz2) 3,2 6,3 8,0

1.4.- Caracteristicas dimensionales.

Los diametros nominales que figuran en la norma UNE-EN 12201 varian entre DN 16 a DN 1600. En los tubos a
emplear, la presion de funcionamiento admisible (PFA) serd de 1 N/mm2 (PN-10). Por ello, los diametros
recomendados y sus caracteristicas dimensionales varian de la siguiente forma:

Caracteristicas dimensionales

PE 40 PN 10PE 80 PN 10PE 100 PN 10

DIAMETRO  NOMINAL .\ ncia mm Ovulacién mm (SDR=7,4/5=3.2)  (SDR=13,6 /$=6,3) (SDR=17,0 / 5=8,0)
mm

e nom (mm) e nom (mm) e nom (mm)

DN 16 0,3 1,2 2,3 -- --

DN 20 0,3 1,2 3,0 -- --

DN 14 0,3 1,2 3,4 2,0 --

DN 32 0,3 1,3 4.4 24 2,0
DN 40 0,4 1,4 5,5 3,0 2,4
DN 50 0,4 1,4 6,9 3,7 3,0
DN 63 0,4 15 8,6 4,7 3,8
DN 75 0,5 1,6 10,3 5,6 4,5
DN 90 0,6 1,8 12,3 6,7 5,4
DN 110 0,7 2,2 -- 8,1 6,6
DN 114 0,8 2,5 -- 9,2 7,4

Asi, en los tubos PE-40, destinados al consumo humano, los diametros mas empleados varian entre 16 y 90 mm,
mientras que en los tubos PE-80 y PE-100, los diametros mas empleados varian entre 14 y 630 mm para PE-80 y
entre 32 y 1.000 mm para PE-100.

Por dltimo, respecto a las longitudes de los tubos, no estan normalizados los valores de las mismas.

En cuanto al modo de suministro, éste se realizara del siguiente modo, para tubos de DN menor de 50 en rollos,
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los de DN entre 50 y 100, bien en rollos o bien en barras rectas, y los de DN mayor de 110, siempre en barras
rectas.

1.5.- Tipos de uniones admitidas.
Los tipos de uniones admitidas en los tubos de polietileno son:

e Excepcionalmente unibn mediante accesorios mecanicos: Los accesorios son usualmente de
polipropileno o latén y se obtiene la estanqueidad al comprimir una junta sobre el tubo, a la vez que el
elemento de agarre se clava ligeramente sobre el mismo para evitar el arrancamiento.

e Unidn por electrofusion: Requiere rodear a los tubos a unir por unos accesorios que tienen en su interior
unas espiras metalicas por las que se hace pasar corriente eléctrica de baja tension (24-40 V), de
manera que se origine un calentamiento (efecto Joule) que suelda el tubo con el accesorio.

El empleo de un tipo u otro depende del diametro de la tuberia, aunque se recomienda, a poder ser, la unién
por electrofusion.

Uniones
Diametro nominal (mm)

Unién por accesorios

L DN16 DN20 DN14 DN32 DN40 DN50 DN63 DN75 DN90
mecanicos

union por DN20 DN14 DN32 DN40 DN50 DN63 DN75 DN90 DN110 DN114
electrofusion
1.6.- Marcado de tuberias.
Todos los tubos y piezas especiales deben ir marcados con, al menos, las siguientes identificaciones:
o Nombre del suministrador, fabricante o nombre comercial.
Fecha de fabricacion (mesy afio).
Tipo de material.
Diametro nominal, DN.
Presi6bn nominal, PN.
Espesor nominal, e (no necesariamente en las piezas especiales).
Referencia a la norma UNE correspondiente en cada aplicacion.
e Marca de calidad en su caso.
Estas indicaciones deben realizarse en intervalos no mayores de 1 m. El marcado puede realizarse bien por
impresion, proyeccion o conformado directamente en el tubo de forma que no pueda ser origen de grietas u
otros fallos.

1.7.- Colocacién y pruebas de las tuberias.

Los conductos no podran permanecer acopiados a la intemperie. Su colocacién en zanja, debe realizarse con la
holgura suficiente que permita absorber las dilataciones.

Las pruebas de la tuberia instalada en obra, se efectuaran del mismo modo que para el resto de las tuberias de
abastecimiento de agua, ateniéndose a lo especificado en el Articulo correspondiente de la Programacion del
control de Calidad.

1.8.- Medicién y Abono.

Se mediran y abonaran las tuberias de acuerdo con los precios de proyecto, en los cuales estan incluidos la
excavacion, el lecho de arena y el relleno compactado.

Las piezas especiales, tanto previstas como derivadas de la instalacion real, necesarias para el montaje de las
tuberias y su conexion a las existentes, no seran objeto de abono independiente, estando incluidas en el precio
de las tuberias. En todo caso, la ejecucion de los nudos debe responder al disefio proyectado o a lo ordenado
por la Inspeccion de las obras.

Los precios unitarios de las tuberias comprenden los correspondientes porcentajes de ensayos, transporte y
acopios, juntas, tanto normales como reforzadas, piezas especiales, empalmes, cortes, apeos, anclajes y macizos
de contrarresto, montaje y colocacion de todos los elementos, pruebas de la tuberia instalada, asi como el coste
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de la mano de obra, medios auxiliares y accesorios que sean precisos para la realizacion de las operaciones
anteriores.
S6lo seran objeto de abono independiente las llaves o valvulas, bocas de riego, hidrantes, desagies y ventosas.

2.- VALVULAS
2.1.- VALVULAS DE COMPUERTA
2.1.1.- VALVULAS DE COMPUERTA MANUALES ROSCADAS

2.1.1.a.- Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Valvulas de compuerta manuales roscadas, montadas en arqueta de canalizaciéon enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Preparacion de las uniones con cintas.

- Conexion de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

El volante de la valvula sera accesible. Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados. El eje de
accionamiento quedara vertical, con el volante hacia arriba y coincidira con el centro de la arqueta. La
distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para que pueda girar el cuerpo, una vez
desmontado el eje de accionamiento del sistema de cierre. Tanto el prensaestopas de la valvula como las
conexiones con la tuberia seran estancas a la presion de trabajo.

La presion ejercida por el prensaestopas sobre el eje de accionamiento no impedira la maniobra del volante con
la mano. La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la indicada por la
Direccidn Facultativa.

Tolerancia de instalacion:- Posiciéon: £ 30 mm.

2.1.1.b.- Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las uniones con la tuberia quedaran selladas mediante cintas de estanqueidad adecuadas. El roscado se hara
sin forzar ni estropear la rosca. Previamente a la instalacion de la valvula se limpiard, tanto el interior de los tubos,
como las roscas de union. Los protectores de las roscas con las que van provistas las valvulas, sdlo se retiraran en
el momento de ejecutar las uniones.

2.1.1.c.- Unidad y criterios de medicién y abono
Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

2.1.1.d.- Normativa de obligado cumplimiento
La normativa sera la especifica al uso que se destine.

2.1.1.e.- Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afo se limpiara la arqueta y el volante. Se lubricara la unién entre el vastago y la empaquetadura
rociandola con petréleo o aceite lubricante diluido. Se accionara la llave abriéndola y cerrandola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran las empaquetaduras. Se comprobara, al final, que
las llaves queden bien abiertas. Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se pintara.

2.1.2.- VALVULAS DE COMPUERTA MANUALES EMBRIDADAS

2.1.2.a.- Condiciones de |los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Valvulas de compuerta manuales embridadas, montadas en arqueta de canalizacion enterrada. Se consideran
incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Conexion de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

El volante de la valvula serd accesible. Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados. El eje de
accionamiento quedara vertical, con el volante hacia arriba y coincidird con el centro de la arqueta. La
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distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta ser& la necesaria para que se puedan colocar y sacar todos
los tornillos de las bridas. Tanto el prensa estopas de la valvula como las conexiones con la tuberia seran estancas
a la presion de trabajo. Se dejara conectada a la red correspondiente, en condiciones de funcionamiento.

La presion ejercida por el prensaestopas sobre el eje de accionamiento no impedira la maniobra del volante con
la mano. La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la indicada por la
Direccion Facultativa.

Tolerancia de instalacion:- Posicion: £ 30 mm.

2.1.2.b.- Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La estanqueidad de las uniones se conseguira mediante las juntas adecuadas. Antes de la instalacion de la
valvula se limpiara el interior de los tubos.

2.1.2.c.- Unidad y criterios de medicién y abono
Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion

2.1.2.d.- Normativa de obligado cumplimiento
La normativa sera la especifica al uso que se destine.

2.1.2.e.- Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante. Se lubricara la unién entre el vastago y la empaquetadura
rociandola con petréleo o aceite lubricante diluido. Se accionara la llave abriéndola y cerrandola. Si se
observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran las empaquetaduras. Se comprobara, al final, que las
llaves queden bien abiertas. Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se pintara.

2.2.- VALVULAS DE ASIENTO
2.2.1.- VALVULAS DE ASIENTO MANUALES ROSCADAS

2.2.1.a.- Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Valvulas de asiento manuales roscadas, montadas en arqueta de canalizacidén enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Preparacion de las uniones con cintas.

- Conexion de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

El volante de la valvula sera accesible. Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados. El eje de
accionamiento quedara vertical, con el volante hacia arriba y coincidird con el centro de la arqueta. La
distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para que pueda girar el cuerpo, una vez
desmontado el eje de accionamiento del sistema de cierre. Tanto el prensaestopas de la valvula como las
conexiones con la tuberia seran estancas a la presion de trabajo. Se dejara conectada a la red correspondiente,
en condiciones de funcionamiento. La presion ejercida por el prensaestopas sobre el eje de accionamiento no
impedira la maniobra del volante con la mano. La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o, en
su defecto, la indicada por la Direcciéon Facultativa.

Tolerancia de instalacion: - Posicion: + 30 mm.

2.2.1.b.- Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las uniones con la tuberia quedaran selladas mediante cintas de estanqueidad adecuadas. El roscado se hara
sin forzar ni estropear la rosca. Previamente a la instalacion de la valvula se limpiard, tanto el interior de los tubos,
como las roscas de unién. Los protectores de las roscas con las que van provistas las valvulas, solo se retiraran en
el momento de ejecutar las uniones.

2.2.1.c.- Unidad y criterios de medicién y abono
Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

VICENTE SEGUI MORENO. ARQUITECTO COLEGIADO COACYV N° 4791 25
Avda. Blasco Ibafiez 57, 52 — Valencia 46021 - Tfno: 679.97.27.86 - e-mail: v.segui@svarg.es



i

2.2.1.d.- Normativa de obligado cumplimiento
La normativa sera la especifica al uso que se destine.

2.2.1.e.- Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afo se limpiara la arqueta y el volante. Se lubricara la unidn entre el vastago y la empaquetadura
rociandola con petréleo o aceite lubricante diluido. Se accionara la llave abriéndola y cerrandola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran las empaquetaduras. Se comprobara, al final, que
las llaves queden bien abiertas. Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se pintara.

2.2.2.- VALVULAS DE ASIENTO MANUALES EMBRIDADAS

2.2.2.a.- Condiciones de |los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Valvulas de asiento manuales embridadas, montadas en arqueta de canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Conexion de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

El volante de la valvula sera accesible. Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados. El eje de
accionamiento quedara vertical, con el volante hacia arriba y coincidira con el centro de la arqueta. La
distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para que se puedan colocar y sacar todos
los tornillos de las bridas. Tanto el prensaestopas de la valvula como las conexiones con la tuberia seran estancas
a la presion de trabajo. Se dejara conectada a la red correspondiente, en condiciones de funcionamiento.

La presion ejercida por el prensaestopas sobre el eje de accionamiento no impedira la maniobra del volante con
la mano. La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la indicada por la
Direccidn Facultativa.

Tolerancia de instalacion: - Posiciéon: £ 30 mm.

2.2.2.b.- Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La estanqueidad de las uniones se conseguird mediante las juntas adecuadas. Antes de la instalacion de la
valvula se limpiard el interior de los tubos.

2.2.2.c.- Unidad y criterios de medicién y abono
Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacidén Técnica.

2.2.2.d.- Normativa de obligado cumplimiento
La normativa sera la especifica al uso que se destine.

2.2.2.e.- Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afo se limpiara la arqueta y el volante. Se lubricara la unién entre el vastago y la empaquetadura
rociandola con petrdleo o aceite lubricante diluido. Se accionara la llave abriéndola y cerrandola. Si se
observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran las empaquetaduras. Se comprobara, al final, que las
llaves queden bien abiertas. Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se pintara.

2.3.- VALVULAS DE ESFERA
2.3.1.- VALVULAS DE ESFERA MANUALES ROSCADAS

2.3.1.a.- Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Valvulas de esfera manuales roscadas, montadas en arqueta de canalizaciéon enterrada.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Preparacion de las uniones con cintas.

- Conexion de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.
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La manivela de la valvula sera accesible.

Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados.

El eje de accionamiento quedara vertical, con la manivela hacia arriba y coincidira con el
centro de la arqueta.

La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para que pueda girar
el cuerpo, una vez desmontado el eje de accionamiento del sistema de cierre.

Tanto las juntas de la valvula como las conexiones con la tuberia seran estancas a la presion
de trabajo.

Se dejara conectada a la red correspondiente, en condiciones de funcionamiento.

La presion ejercida por el prensaestopas sobre el eje de accionamiento no impedira la
maniobra de la manivela con la mano.

La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la indicada por
la Direccion Facultativa.

Tolerancia de instalacion:

- Posicién: £ 30 mm.

2.3.1.b.- Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Las uniones con la tuberia quedaran selladas mediante cintas de estanqueidad adecuadas.
El roscado se hara sin forzar ni estropear la rosca.

Previamente a la instalaciéon de la valvula se limpiara, tanto el interior de los tubos, como

las roscas de union.

Los protectores de las roscas con las que van provistas las valvulas, sélo se retiraran en

el momento de ejecutar las uniones.

2.3.1.c.- Unidad y criterios de medicién y abono

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion
Técnica.

2.3.1.d.- Normativa de obligado cumplimiento
La normativa sera la especifica al uso que se destine.

2.3.1.e.- Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.

Se lubricard la unién entre el vastago y la empaquetadura rociandola con petrdleo o aceite
lubricante diluido. Se accionara la llave abriéndola y cerrdndola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran las empaquetaduras.

Se comprobard, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos afios se limpiar& el exterior de la llave y se pintara.

2.3.2.-VALVULAS DE ESFERA MANUALES EMBRIDADAS

2.3.2.a.- Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Valvulas de esfera manuales embridadas, montadas en arqueta de canalizaciéon enterrada.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Conexion de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

La manivela de la valvula sera accesible.

Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados.

El eje de accionamiento quedara vertical, con la manivela hacia arriba y coincidira con el
centro de la arqueta.

La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para que se puedan
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colocar y sacar todos los tornillos de las bridas.

Tanto las juntas de la valvula como las conexiones con la tuberia seran estancas a la presion
de trabajo.

Se dejara conectada a la red correspondiente, en condiciones de funcionamiento.

La presion ejercida por el prensaestopas sobre el eje de accionamiento no impedira la
maniobra de la manivela con la mano.

La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la indicada por
la Direccion Facultativa.

Tolerancia de instalacion:

- Posicion: £ 30 mm.

2.3.2.b.- Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La estanqueidad de las uniones se conseguira mediante las juntas adecuadas.
Antes de la instalacidn de la valvula se limpiara el interior de los tubos.

2.3.2.c.- Control y criterios de aceptacion y rechazo
Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion
Técnica.

2.3.2.d.- Normativa de obligado cumplimiento
La normativa sera la especifica al uso que se destine.

2.3.2.e.- Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.

Se lubricard la unién entre el vastago y la empaquetadura rociandola con petrdleo o aceite
lubricante diluido. Se accionaré la llave abriéndola y cerrdndola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran las empaquetaduras.

Se comprobard, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos afios se limpiard el exterior de la llave y se pintara.

2.4.- VALVULAS DE MARIPOSA
2.4.1.- VALVULAS DE MARIPOSA MANUALES MONTADAS ENTRE BRIDAS

2.4.1.a.- Condiciones de |los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Valvulas de mariposa manuales montadas entre bridas en una arqueta de canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Conexion de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

La manivela de la valvula sera accesible.

Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados.

Se dejara conectada a la red correspondiente, en condiciones de funcionamiento.

El peso de la tuberia no descansara sobre la valvula.

La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para que puedan colocar y sacar todos
los tornillos de las bridas.

La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la indicada por la Direccion
Facultativa.

Tolerancia de instalacion:

- Posicion: £ 30 mm.

2.4.1.b.- Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No necesita juntas para garantizar la estanqueidad de la union.
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2.4.1.c.- Unidad y criterios de medicién y abono
Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

2.4.1.d.- Normativa de obligado cumplimiento
La normativa sera la especifica al uso que se destine.

2.4.1.e.- Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.

Se lubricara la unidn entre el vastago y la empaquetadura rociandola con petrdleo o aceite lubricante diluido.
Se accionara la llave abriéndola y cerrandola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran las empaquetaduras.

Se comprobara, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos afos se limpiara el exterior de la llave y se pintara.

2.5.- VALVULAS DE REGULACION
2.5.1.- VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION ROSCADAS

2.5.1.a.- Condiciones de |los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Valvulas de esfera manuales roscadas, montadas en arqueta de canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Preparacion de las uniones con cintas.

- Conexién de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

La valvula quedara con el alojamiento del sistema de accionamiento y regulacién en la parte inferior.

Se dejara conectada a la red correspondiente.

Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados y en posicion horizontal.

El sistema de regulacion de la presion diferencial sera accesible.

Las conexiones seran estancas a las presiones de trabajo.

La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para que pueda girar el cuerpo, una vez
desmontado el eje de accionamiento del sistema de cierre.

La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la indicada por la Direccidn
Facultativa.

Tolerancia de instalacion:

- Posicion: + 30 mm.

2.5.1.b.- Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las uniones con la tuberia quedaran selladas mediante cintas de estanqueidad adecuadas.

El roscado se hara sin forzar ni estropear la rosca.

Previamente a la instalacion de la valvula se limpiara, tanto el interior de los tubos, como las roscas de union.

Los protectores de las roscas con las que van provistas las valvulas, solo se retiraran en el momento de ejecutar
las uniones

2.5.1.c.- Unidad y criterios de medicién y abono
Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

2.5.1.d.- Normativa de obligado cumplimiento
La normativa sera la especifica al uso que se destine.

2.5.1.e.- Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afo se limpiara la arqueta y se comprobara el funcionamiento del mecanismo de regulacion. Si se
observasen fugas se realizaran las reparaciones precisas.

Una vez cada dos afios se revisaran las piezas y mecanismos de la valvula, aislandola mediante el cierre de las
llaves de paso y reparando o sustituyendo las piezas desgastadas.
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Se limpiaran y pintaran las piezas alojadas en la arqueta.
2.5.2.- VALVULAS REDUCTORAS DE PRESION ROSCADAS

2.5.2.a.- Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Valvulas de esfera manuales embridadas, montadas en arqueta de canalizaciéon enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Conexion de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

La valvula quedara con el alojamiento del sistema de accionamiento y regulaciéon en la parte inferior.

Se dejara conectada a la red correspondiente.

Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados y en posiciéon horizontal.

El sistema de regulacion de la presion diferencial sera accesible.

Las conexiones seran estancas a las presiones de trabajo.

La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para que se puedan colocar y sacar
todos los tornillos de las bridas.

La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la indicada por la Direccidn
Facultativa.

Tolerancia de instalacion:

- Posicion: + 30 mm.

2.5.2.b.- Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La estanqueidad de las uniones se conseguira mediante las juntas adecuadas.
Antes de la instalacidn de la valvula se limpiar& el interior de los tubos.

2.5.2.c.- Unidad y criterios de medicién y abono
Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacidn Técnica.

2.5.2.d.- Normativa de obligado cumplimiento
La normativa sera la especifica al uso que se destine.

2.5.2.e.- Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afo se limpiara la arqueta y se comprobara el funcionamiento del mecanismo de regulacioén. Si se
observasen fugas se realizaran las reparaciones precisas.

Una vez cada dos afios se revisaran las piezas y mecanismos de la valvula, aislandola mediante el cierre de las
llaves de paso y reparando o sustituyendo las piezas desgastadas.

Se limpiaran y pintaran las piezas alojadas en la arqueta.

2.6.- VALVULAS DE RETENCION
2.6.1.-VALVULAS DE RETENCION DE CLAPETA ROSCADAS

2.6.1.a.- Condiciones de |los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Valvulas de retencion de clapeta roscadas, montadas en arqueta de canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Preparacion de las uniones con cintas.

- Conexion de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

La valvula quedara de manera que el sentido de circulacion del fluido sea horizontal o hacia arriba.
Los ejes de la valvula y de la tuberia quedaran alineados.

Se dejara conectada a la red correspondiente.

Las conexiones seran estancas a la presion de trabajo.

La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para que pueda girar el cuerpo, una vez
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desmontado el eje de accionamiento del sistema de cierre.

La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la indicada por la Direccion
Facultativa.

Tolerancia de instalacion:

- Posicion: £ 30 mm.

2.6.1.b.- Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las uniones con la tuberia quedaran selladas mediante cintas de estanqueidad adecuadas.

El roscado se hara sin forzar ni estropear la rosca.

Previamente a la instalacion de la valvula se limpiara, tanto el interior de los tubos, como las roscas de union.

Los protectores de las roscas con las que van provistas las valvulas, solo se retiraran en el momento de ejecutar
las uniones.

2.6.1.c.- Unidad y criterios de medicién y abono
Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.

2.6.1.d.- Normativa de obligado cumplimiento
La normativa sera la especifica al uso que se destine.

2.6.1.e.- Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y se comprobara el funcionamiento del mecanismo de regulacioén. Si se
observasen fugas se realizaran las reparaciones precisas.

Una vez cada dos afios se revisaran las piezas y mecanismos de la valvula, aislandola mediante el cierre de las
llaves de paso y reparando o sustituyendo las piezas desgastadas.

Se limpiaran y pintaran las piezas alojadas en la arqueta.

2.6.2.-VALVULAS DE RETENCION DE CLAPETA ROSCADAS

2.6.2.a.- Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Valvulas de retenciéon de disco montadas entre bridas y en una arqueta de canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Conexion de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

Se colocara de forma que los ejes de la valvula y de la tuberia queden alineados.

Se dejara conectada a la red correspondiente, en condiciones de funcionamiento.

La valvula quedara con el alojamiento del sistema de accionamiento y regulaciéon en la parte inferior.

El peso de la tuberia no descansara sobre la valvula.

El sistema de regulacion de la presion diferencial sera accesible.

La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para que se puedan colocar y sacar
todos los tornillos de las bridas.

La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la indicada por la Direccion
Facultativa.

Tolerancia de instalacion:

- Posicion: = 30 mm.

2.6.2.b.- Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No necesita juntas para garantizar la estanqueidad de la union.
Antes de la instalacion de la valvula se limpiara el interior de los tubos.

2.6.2.c.- Unidad y criterios de medicién y abono
Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

2.6.2.d.- Normativa de obligado cumplimiento
La normativa sera la especifica al uso que se destine.
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2.6.2.e.- Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afo se limpiara la arqueta y se comprobara el funcionamiento del mecanismo de regulacion. Si se
observasen fugas se realizaran las reparaciones precisas.

Una vez cada dos afios se revisaran las piezas y mecanismos de la valvula, aislandola mediante el cierre de las
llaves de paso y reparando o sustituyendo las piezas desgastadas.

Se limpiaran y pintaran las piezas alojadas en la arqueta.

2.7.- VALVULAS DE SEGURIDAD
2.7.1.-VALVULAS DE SEGURIDAD DE CARRERA CORTA ROSCADAS

2.7.1.a.- Condiciones de |los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Valvulas de seguridad de recorrido corto, roscadas y montadas en arqueta de canalizaciéon enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Preparacion de las uniones con cintas.

- Conexion de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

La valvula quedara con la manija perfectamente accesible y su posicion sera visible.

Quedara conectada a la tuberia a proteger por la boca de entrada, sin ninguna interrupcion.

La boca de salida se conducira al punto de desagule, que sera visible desde el lugar donde esté la valvula.
Quedara en condiciones de funcionamiento y quedara estanca a la presion de trabajo La distancia entre la
valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para que pueda girar el cuerpo, una vez desmontado el eje
de accionamiento del sistema de cierre.

La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la indicada por la Direccion
Facultativa.

Tolerancia de instalacion:

- Posicion: + 30 mm.

2.7.1.b.- Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las uniones con la tuberia quedaran selladas mediante cintas de estanqueidad adecuadas.

El roscado se hara sin forzar ni estropear la rosca.

Previamente a la instalacion de la valvula se limpiara, tanto el interior de los tubos, como las roscas de union.

Los protectores de las roscas con las que van provistas las valvulas, solo se retiraran en el momento de ejecutar
las uniones.

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

2.7.1.c.- Unidad y criterios de medicién y abono
Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

2.7.1.d.- Normativa de obligado cumplimiento
La normativa sera la especifica al uso que se destine.

2.7.1.e.- Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.

Se lubricara la unidn entre el vastago y la empaquetadura rociandola con petrdleo o aceite lubricante diluido.
Se accionara la llave abriéndola y cerrandola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran las empaquetaduras.

Se comprobara, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se pintara.
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2.7.2.- VALVULAS DE SEGURIDAD DE CARRERA CORTA EMBRIDADAS

2.7.2.a.- Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Valvulas de recorrido corto, embridadas y montadas en arqueta de canalizacion enterrada.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- Limpieza de roscas y de interior de tubos.

- Conexion de la valvula a la red.

- Prueba de estanqueidad.

La valvula quedara con la manija perfectamente accesible y su posicion sera visible.

Quedara conectada a la tuberia a proteger por la boca de entrada, sin ninguna interrupcion.

La boca de salida se conducira al punto de desaglie, que sera visible desde el lugar donde esté la valvula.
Quedara en condiciones de funcionamiento y quedara estanca a la presion de trabajo.

La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para que puedan colocar y sacar todos
los tornillos de las bridas.

La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la indicada por la Direccidn
Facultativa.

Tolerancia de instalacion:

- Posicion: + 30 mm.

2.7.2.b.- Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La estanqueidad de las uniones se conseguira mediante las juntas adecuadas.
Antes de la instalacidn de la valvula se limpiar& el interior de los tubos.

2.7.2.c.- Unidad y criterios de medicién y abono
Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacidn Técnica.

2.7.2.d.- Normativa de obligado cumplimiento
La normativa sera la especifica al uso que se destine.

2.7.2.e.- Condiciones de uso y mantenimiento

Una vez al afio se limpiara la arqueta y el volante.

Se lubricara la unién entre el vastago y la empaquetadura rocidndola con petréleo o aceite lubricante diluido.
Se accionara la llave abriéndola y cerrandola.

Si se observasen fugas alrededor del vastago, se cambiaran las empaquetaduras.

Se comprobara, al final, que las llaves queden bien abiertas.

Una vez cada dos afios se limpiara el exterior de la llave y se pintara.

2.8.- VALVULAS DE FLOTADOR
2.8.1.-VALVULAS DE FLOTADOR DE TRANSMISIONES ROSCADAS

2.8.1.a.- Condiciones de |los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

El mecanismo quedara montado en el depdsito a controlar con el flotador en su interior.

La valvula quedara conectada a la tuberia correspondiente y se unira sélidamente al mecanismo de flotador.

No habra ningun obstaculo que interfiera el libre movimiento del flotador asi como el del sistema de
accionamiento de la valvula.

Las conexiones con la tuberia y la valvula seran estancas a la presion de trabajo El cuerpo del mecanismo
quedard hermético sobre la pared del depdsito.

La posicion sera la reflejada en la Documentacion Técnica o, en su defecto, la indicada por la Direccion
Facultativa.

Tolerancia de instalacion:

- Posicion: £ 30 mm.
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2.8.1.b.- Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La conexion con la tuberia se sellara con cinta de estanqueidad y la sujecion con el depdsito se hara con junta
de goma.

El roscado se hara sin forzar ni estropear la rosca.

Previamente a la instalacion de la valvula se limpiara el interior de los tubos a unir.

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

2.8.1.c.- Unidad y criterios de medicién y abono
Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

2.8.1.d.- Normativa de obligado cumplimiento
La normativa sera la especifica al uso que se destine.

3.- JUNTAS

-Control y criterios de aceptacion y rechazo
Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de estanqueidad, de acuerdo con lo sefialado en el
“Programa de control de calidad para tuberias de abastecimiento de agua”.

3.1.- JUNTA AUTOMATICA FLEXIBLE

3.1.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Esta junta retne tubos terminados respectivamente por un enchufe y un extremo liso.

La estanqueidad se consigue por la compresion de un anillo de goma labiado, para que la presion interior del
agua favorezca la compresion.

El enchufe debe tener en su interior un alojamiento profundo, con topes circulares, para el anillo de goma y un
espacio libre para permitir los desplazamientos angulares y longitudinales de los tubos unidos.

El extremo liso debe ser achaflanado.

3.1.b.-Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Se limpiara cuidadosamente, con un cepillo metalico y un trapo, el interior del enchufe, en particular el
alojamiento de la arandela de la goma. Limpiar igualmente la espiga del tubo a unir, asi como la arandela de
goma.

Se recubrira con pasta lubricante el alojamiento de la arandela.

Se introducira la arandela de goma en su alojamiento, con los labios dirigidos hacia el fondo del enchufe.
Comprobar si la arandela se encuentra correctamente colocada en todo su contorno.

Se recubrira con pasta lubricante la superficie exterior de la arandela y la espiga.

Se trazara sobre el cuerpo del extremo liso del tubo a colocar una sefial a una distancia del extremo igual a la
profundidad del enchufe y se mantendra el tubo en esta posicion, haciéndole reposar sobre tierra apisonada o
cobre datos provisionales.

Se introducira la espiga en el enchufe, mediante traccién o empuje adecuados, comprobando la alineacién de
los tubos a unir, hasta que la sefial trazada en el extremo liso del tubo llegue a la vertical del extremo exterior del
enchufe.

No exceder esta posicion, para evitar el contacto de metal contra metal en los tubos y asegurar la movilidad de
la junta.

Sera necesario comprobar si la arandela de goma ha quedado correctamente colocada en su alojamiento,
pasando por el espacio anular comprendido entre la espiga y el enchufe el extremo de una regla metalica, que
se hara tropezar contra la arandela, debiendo dicha regla introducirse en todo el contorno a la misma
profundidad.

Inmediatamente después, rellenar con materiales de terraplén la parte inferior del tubo que se acaba de
colocar, o ejecutar los apoyos definitivos, para mantener bien centrado el

enchufe.
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Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

3.1.c.-Normativa de obligado cumplimiento
La normativa sera la especifica al uso que se destine.

3.2.- JUNTA MECANICA EXPRESS

3.2.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Relne piezas terminadas respectivamente por un enchufe y un extremo liso. La estanqueidad se obtendra por la
compresion de un anillo de goma alojado en el enchufe, por medio de una contrabrida apretada por pernos
gue se apoyaran en la abrazadera externa del enchufe.

Este tipo de junta debe emplearse en todas las piezas especiales.

3.2.b.-Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Se instalara en la espiga la contrabrida y luego la arandela de goma con el extremo delgado de esta arandela
hacia el interior del enchufe.

Se introducira la espiga a fondo en el enchufe, comprobando la alineacion de los tubos o piezas a unir y después
se desenchufara un centimetro aproximadamente, para permitir el juego y la dilatacion de los tubos o piezas.

Se hara resbalar la arandela de goma, introduciéndola en su alojamiento y se colocara la contrabrida en
contacto con la arandela.

Se colocaran los pernos y se atornillaran las tuercas con la mano hasta el contacto de la contrabrida,
comprobando la posicién correcta de ésta y por Ultimo se apretaran las tuercas, con una llave dinamométrica,
progresivamente, por pases sucesivos, ho sobrepasando el par de torsidn, para tornillos de veintidés milimetros (22
mm) de diametro, de veinte metros por kilopondio (20 mxkp).

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

3.2.c.-Normativa de obligado cumplimiento
La normativa sera la especifica al uso que se destine.

4.- BOCAS DE RIEGO

-Control y criterios de aceptacion y rechazo
Seran preceptivas las dos pruebas de presion interior y de estanqueidad, de acuerdo con lo sefialado en el
“Programa de control de calidad para tuberias de abastecimiento de agua”.

-Normativa de obligado cumplimiento
La normativa sera la especifica al uso que se destine.
4.1.- CARCASA DE BOCA DE RIEGO

4.1.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

La carcasa debera fabricarse en fundicion gris perlitica, segin UNE 36.111.

La composicién quimica sera tal que el contenido en fésforo y en azufre no supere quince centésimas por ciento
y catorce centésimas por ciento respectivamente (P 2 0,15%; S 2 0,14%). Asimismo, deberan conseguirse las
siguientes especificaciones para las caracteristicas mecanicas:

- Resistencia a traccion: 3 30 kp/mm?2.

- Dureza: 210-260 HB.

La micro estructura ser& perlitica, no admitiéndose porcentajes de ferrita superiores al cinco por ciento (5%). El
grafito sera de distribucion A, si bien es tolerable el tipo B y aconsejable de los tamafios 4, 5y 6, segun la Norma
UNE 36.117.

4.1.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
El fabricante debera cumplir las condiciones de fabricacion expuestas en la Norma UNE 36.111, entre las que
merecen destacarse aquéllas que se indican en los siguientes apartados.
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Se procederéa a la limpieza y desbardado de la pieza, quedando ésta libre de arena suelta o calcinada, etc., y
de rebabas de mazarotas, bebederos, etc.

No existiran defectos del tipo de poros, rechupes y fundamentalmente “uniones frias”.Deberan recubrirse por
completo mediante una capa homogénea de alquitranado.

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

4.2.- TAPA DE BOCA

4.2.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

La tapa de boca debera fabricarse en fundicion con grafito esferoidal de los tipos FGE 50-7 o FGE 60-2, segun la
Norma UNE 36.118. La composicion quimica sera tal que permita obtener las caracteristicas mecanicas y micro
estructurales requeridas. Las caracteristicas a traccidon minimas exigibles son:

Calidad Resistencia Limite elastico Alargamiento
kp/mm? kp/mm?2 %

FGE 50-7 50 35 7

FGE B0-2 60 40 2

El valor de la dureza estara comprendido en el intervalo 170-280 HB.

En la micro estructura de ambas calidades aparecera el grafito esferoidal (forma VI) al menos en un ochenta y
cinco por ciento (85%), pudiendo ser nodular el resto (forma V). No son admisibles formas |, II, lll y IV, cuya
concrecion se define en la Norma UNE 36.111.

Ademas del grafito podran existir como constituyente ferrita y perlita en cantidades no definidas.

4.2.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El fabricante debera ajustarse a las condiciones de fabricacion sefialadas en la Norma UNE 36.118, referida a
este tipo de fundicién, destacando entre otras la siguiente:

- Limpieza de arena y rebabas.

- Ausencia de defectos, en especial las “uniones frias”.

- Recubrimiento mediante una capa homogénea de alquitranado.

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacidn Técnica.

4.3.- PIEZAS VARIAS: CAPUCHINA, TAPA DEL CUERPO DE BOCA, VALVULA TUERCA
DE VALVULA Y BOQUILLA

4.3.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Estas piezas deberan fabricarse como minimo en una fundicién gris perlitica del tipo FG-20,segun la Norma UNE
36.111. La composicidon quimica sera tal que el contenido en fésforo y en azufre no supere 0,20 y 0,18 por 100,
respectivamente (P< 0,20%; S < 0,18%). Asimismo deberan alcanzarse las siguientes especificaciones para las
caracteristicas mecanicas:

- Resistencia a la traccion: = 20 kp/mm?2.

- Dureza: 175-235 HB.

Parte de estas piezas se fabrican en latbn como se indica mas adelante. El grafito sera laminar en distribuciéon A o
B y no se toleraran contenidos de ferrita superiores al diez por ciento (10%).

4.3.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El fabricante debera a los requisitos de la norma UNE 36.111, que se refiere a este tipo de fundicién y que ya se
han sefialado para otras fundiciones grises.

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.
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4.4.- PASADOR

4.4.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

El pasador se fabricard con acero A-33 (F-62000), segun la Norma UNE 36.080. Se exigiran las siguientes
prescripciones:

- Resistencia a la traccion: 35-52 kp/mma2.

- Limite Elastico: 3 20 kp/mm2.

- Alargamiento: 3 13%.

Su micro estructura estara constituida basicamente por ferrita y algo de cementita o perlita.

4.4.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Este acero comun, habitualmente suministrado en estado efervescente, se obtendra de alguna de las formas de
productos laminados en caliente y se ajustara a las especificaciones de la Norma UNE 36.080.

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.

4.5.- DESAGUE

4.5.a.-Condiciones de |os materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Se debera fabricar mediante tubo sin soldadura, roscable segin la Norma UNE 19.046 en un acero comun A-33,
UNE 36.080.Cumplira al menos, las siguientes prescripciones:

- Resistencia a la traccion: 35 kp/mm2.

- Alargamiento: < 15%.

- Contenido de fésforo (P):20,06%.

- Contenido de azufre (S): = 0,06%.

4.5.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se obtendré por estirado en caliente o en frio, si bien en este Ultimo caso ser& preceptivo realizar un recocido
contra acritud. Se suministrara en estado de galvanizado.

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.

4.6.- TAPON DE DESAGUE

4.6.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas.

Se fabricara con un acero moldeado, no aleado, tipo F-8310 (AM 22 Mn 5), segun la Norma UNE 36.145. Sus
caracteristicas a traccion en estado de normalizado seran:

- Resistencia: = 54 kp/mm?2.

- Limite Elastico: = 30 kp/mma2.

- Alargamiento: =2 17%.

Su micro estructura estara formada por ferrita y perlita, como corresponde a un estado de tratamiento térmico o
de normalizado.

4.6.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras.

El proceso de fabricacion queda a criterio del fundidor, siempre que se consigan las caracteristica propias de
este material fijadas para un estado de normalizado. No obstante, seria preferible si la pieza fuese templada y
revenida.

La pieza debera estar libre de arenas, rebabas, etc., y sera recubierta por alquitranado, una vez que forma parte
de la boca de riego.

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.
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4.7.- EJE

4.7.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Se fabricard en un acero tipo F-1110, segun la Norma UNE 36.011, solicitandose en estado de normalizado.
Cumplira las siguientes especificaciones:

- Resistencia a traccion: = 40 kp/mm?2.

- Limite Elastico: = 23 kp/mm2.

- Alargamiento: = 24%.

Su micro estructura estara formada por ferrita y perlita, como corresponde a un estado de tratamiento térmico o
de normalizado.

4.7.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.

4.8.- HUSILLO, PRENSAESTOPAS Y VASTAGO DE LA VALVULA

4.8.a.-Condiciones de |os materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Se debera fabricar con un latén moldeado del tipo C-6440 (Cu Zn 39 Pb3), segun la Norma UNE 37.103.
Su micro estructura sera bifasica (a + b) y su dureza estara comprendida en el intervalo 120-170 HB.

4.8.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.

4.9.- ROSCA EMBUTIDA EN ELCUERPO DE ROSCA Y ROSCA INFERIOR DE LA BOQUILLA

4.9.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Se deberé fabricar con un latén moldeado del tipo C-2410 (Cu Zn 33 Pb2), segun la Norma UNE 37.103.

Su micro estructura serd monofasica a y aceptard la presencia de rechupas. Su dureza estara comprendida en el
intervalo 40-80 HB.

4.9.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.

4.10.- JUNTA

4.10.a.- Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
La junta de valvula sera de caucho, mientras que las juntas de boquilla y la del cuerpo de boca seran tedricas.

4.10.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

5.- OTRAS PIEZAS ESPECIALES

Son las siguientes: Boquillas para hidrantes, tés, terminales, manguitos, codos, conos de reduccion, carretes y
bridas ciegas o tapones.

5.a.- Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Las boquillas para hidrantes seran de bronce tipo “Ayuntamiento de Madrid”. El resto de las piezas especiales se
probaran en fabrica a una presion hidraulica de treinta y dos kilopondios por centimetro cuadrado (32 kp/mmz2)
y cumpliran las condiciones que se establecen en los parrafos siguientes.

Se fabricaran en funcion de grafito esferoidal tipo FGE-38-17, segin la Norma UNE 36.118. Su composicion
quimica sera tal que permita conseguir las caracteristicas mecanicas y micro estructurales exigibles.

Deberan conseguirse las siguientes especificaciones para las caracteristicas mecanicas.
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- Resistencia a traccion: = 38 kp/mm2.

- Limite Elastico: = 24 kp/mma2.

- Alargamiento: = 17%.

- Dureza: 2 140-180 HB.

El grafito debera ser esferoidal (forma VI) al menos en un ochenta y cinco por ciento (85%), pudiendo ser nodular
(forma) el resto. Ademas del grafito, la estructura presentara una matriz ferritica siendo aceptable un contenido
de perlita inferior al cinco por ciento (5%).

Para las tres, codos y llaves de paso deberan disponerse los necesarios macizos de anclaje, que contrarresten los
esfuerzos producidos por la presion del agua, segin lo indicado en la “Normalizacion de Elementos
Constructivos”.

5.b.- Condiciones del proceso de ejecucidon de las obras

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion
Técnica.

RED DE ALCANTARILLADO
0.- INTRODUCCION

0.1.- Normas generales para la redaccion de proyectos de alcantarillado

Es objeto del presente Pliego de Condiciones cuantas obras, montajes, colocacion y puesta en servicio de todos
y cada uno de las acometidas e instalaciones necesarias, todo ello con arreglo a las especificaciones e
instrucciones contenidas en las diferentes partes que componen un Proyecto: Memoria, Planos, Presupuesto,
Pliego de Condicionesy el Libro

de Ordenes.

Los depositos de cabeza, de cola, y de reserva; la implantacion de una depuradora en el curso de agua,; disefio,
trazado y tipologia de la red; material de las tuberias de la red, asi como del suministro, debera ajustarse a lo
previsto en el Proyecto. Cualquier duda que pueda suscitarse en la interpretacion de los documentos del
Proyecto o diferencia que pueda apreciarse entre unos y otros, seran en todo caso consultadas a la Direccién
Facultativa, quién la aclarara debidamente y cuya interpretacion sera preceptivo aceptar por el Contratista.

Este Pliego de Condiciones es obligatorio para las partes contratantes, sin perjuicio de las modificaciones que de
mutuo acuerdo puedan fijarse durante la ejecuciéon de la obra, y que habran de serlo, en todo caso, por escrito.
Para todo lo que no fuese consignado en este Pliego de Condiciones se regira por:

- Reglamentos y Normas Técnicas en vigor.

- Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Reglamento de la Administracion Local y Organismos Oficiales.

En el proyecto se fijjaran unos criterios basicos de partida, a tener en cuenta en la red de alcantarillado a
proyectar. Estos pueden ser:

- Garantizar una evacuacion adecuada para las condiciones previstas.

- Evacuar eficazmente los distintos tipos de aguas, sin que las conducciones interfieran las propiedades privadas.

- Garantizar la impermeabilidad de los distintos componentes de la red, que evite la posibiidad de fugas,
especialmente por las juntas o uniones, la hermeticidad o estanqueidad de la red evitara la contaminacion del
terreno y de las aguas freaticas.

- Evacuacion rapida sin estancamientos de las aguas usadas en el tiempo mas corto posible, y que sea
compatible con la velocidad maxima aceptable.

- Evacuacion capaz de impedir, con un cierto grado de seguridad, la inundacion de la

red y el consiguiente retroceso.

- La accesibilidad a las distintas partes de la red, permitiendo una adecuada limpieza de todos sus elementos, asi
como posibilitar las reparaciones o reposiciones que fuesen necesarias.

- En el caso de una red exclusiva para aguas pluviales, se debe asegurar que éstas reciban Unicamente las
aguas procedentes de lluvia, riego y deshielo.

Se reflejaran las caracteristicas esenciales de la soluciéon adoptada en cuanto al sistema de conduccién y de
circulacion. Estas pueden ser si nos fijamos en el transporte de las aguas: Unitario, Separativo y Sistemas mixtos o
semiseparativos. Y si nos fijamos en la circulacién: por gravedad o por circulacion forzada.
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Se indicara si existen rapidos, sifones invertidos; o si se implantard una depuradora antes del vertido a un colector
general, (dependiendo de las caracteristicas del agua residual), o0 a un emisor o a una vertiente; el disefio,
trazado y tipologia de la red; el material de las tuberias de la red; asi como del tipo de vertidos a evacuar.
Conviene sefialar cuales son los parametros, al menos mas importantes, del agua residual que circula por la red
de la zona objeto del proyecto. Es importante aportar como dato el tipo de industrias que utilizaran la red o si
seran las viviendas los Unicos puntos de vertido a ésta.

0.2.- Normativa de aplicacion

Las redes de alcantarillado se disefiaran y construirdn de acuerdo con lo que establece la siguiente normativa:
Obligatoria:

Una relacion de la normativa obligatoria mas importante a considerar en estos aspectos es la siguiente:

= ORDEN del MOPU del 15-09-86 Pliego de Prescripciones Técnicas de tuberias de saneamiento de poblaciones.

= RD 849/1986 por el que se aprueba el Reglamento de Dominio Publico Hidraulico. BOE: 30-04-86.

Recomendada:

e ORDEN del Ministerio de la Vivienda del 31-07-73 NTE-ISS: Instalacion de evacuacion de salubridad:
saneamiento del edificio.

= ORDEN del Ministerio de la Vivienda del 09-01-74 NTE-ISD: Depuracién y vertido de Aguas Residuales.

= ORDEN del Ministerio de la Vivienda del 18-04-77 NTE-ASD: Sistemas de Drenajes.

También debe tenerse en cuenta para que toda la red de alcantarilado incluidos sus elementos
complementarios tenga garantizada la calidad, funcionalidad, durabilidad y rendimiento esperados las Normas
UNE que cubren estas exigencia.

1.- CANALES DE HORMIGON
1.1.- CANALES DE HORMIGON CON ELEMENTOS PREFABRICADOS

1.1.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Formacioén de canal con elementos prefabricados de hormigén de los tipos siguientes:

- Canal prefabricado en forma de T.

- Hastial prefabricado en forma de T.

- Manta de hormigdn celular.

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones siguientes:

Canal y hastial:

- Preparacion y comprobacioén de la superficie del asiento.

- Colocacion de las piezas prefabricadas.

- Relleno de las juntas con mortero de cemento.

Manta:

- Preparacion y comprobacion de la superficie del asiento.

- Colocacion de las piezas prefabricadas.

Las piezas prefabricadas quedaran colocadas segin las alineaciones, pendientes y rasantes previstas en la
Documentacién Técnica.

Las superficies que deban quedar en contacto con el agua seran lisas, y las juntas no tendran rebabas.

Canal:

Las piezas quedaran centradas y alineadas dentro de la zanja.

Las piezas quedaran situadas sobre un lecho de apoyo, cuya composicion y espesor cumplirdn las
especificaciones fijadas en la Documentacion Técnica.

Hastial:

Las piezas quedaran situadas sobre un lecho de apoyo, cuya composicion y espesor cumpliran las
especificaciones fijadas en la Documentacion Técnica.

Manta:

La manta quedara situada sobre un geotéxtil que sobresaldra 0,50 m por los lados de la manta.

El geotéxtil cumplira las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.
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- Radio de curvatura minimo: 0.50 m.
- Tolerancia de gjecucion:
« Alineacion: 1+ 20 mm.

= Nivel (P = pendiente):
Pz 1%:+ 10 mm.
-05%<P=1%: +5 mm.
-P=05%:42mm.

1.1.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las piezas no se colocaran hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que se asentaran cumple
las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas.

Si en esta superficie hay defectos o irregularidades superiores a las tolerables, se corregiran antes de ejecutar la
partida de obra.

Antes de bajar las piezas a la zanja, la Direcciéon Facultativa las examinara, rechazando las que presenten algun
defecto perjudicial. La descarga y la manipulacion de las piezas se haran de forma que no sufran golpes.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar las piezas.

La colocacion de las piezas prefabricadas comenzara por el punto mas bajo.

Manta:

La viga de descarga sera 0,30 m menor que la longitud del médulo a descargar. El angulo entre viga y médulo
sera < 45°.

No se descargara mas de un modulo a un mismo tiempo por cada viga de descarga.

En caso de producirse solape entre dos moédulos, se sacaran las piezas necesarias de los maodulos
correspondientes para evitar el solapamiento, reconectando los extremos de los cables manipulados.
Almacenamiento: En lugares protegidos del sol.

1.1.c.- Unidad y criterios de medicion y abono

Canal o hastial:

Metro de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica, entre los ejes o
de los puntos a conectar.

Manta:

“m2” de superficie medida segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.

1.1.d.-Normativa de obligado cumplimiento

Canal o hastial:

EH-91 Instruccion para el Proyecto y la Ejecucion de Obras de Hormigén en Masa o Armado.

PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con las rectificaciones
de las O.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M.28.9.89 (BOE 242-9.10.89).

5.2-IC 1990 Instruccion de Carreteras. Drenaje superficial.

Manta:

No hay normativa de obligado cumplimiento.

1.1.e.-Condiciones de uso y mantenimiento

No se verteran a la red basuras, ni aguas de las siguientes caracteristicas:
- pH menor que 6 y mayor que 9.

- Temperatura superior a 40°C.

- Conteniendo detergentes no biodegradables.

- Conteniendo aceites minerales organicos y pesados.

- Conteniendo colorantes permanentes y sustancias toxicas.

- Conteniendo una concentracion de sulfatos superior a 0,2 g/|.
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2.- TUBERIAS
2.1- TUBERIAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO.

2.1.a.-Condiciones de |los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Los tipos de tuberias a emplear son:
e Tuberia circular de diametro no superior a seiscientos milimetros (600 mm.): hormigén en masa, clase R.
e Tuberia circular de diametro superior a seiscientos milimetros (600 mm): hormigén armado, clase 135 para
altura de relleno sobre su generatriz superior no mayor de 3,50 m. y clase 180 para alturas superiores
(salvo justificacion técnica).

Los tubos de hormigdn armado deberan tener simultaneamente las dos series de armaduras siguientes:
e Barras longitudinales continuas colocadas a intervalos regulares segun las generatrices.
e Espiras helicoidales continuas o bien cercos soldados, colocados a intervalos regulares de quince
centimetros (15 cm.) como méaximo. Cuando el diametro del tubo sea superior a mil milimetros (1500
mm.) las espiras o cercos estaran colocados en dos capas.
Las juntas seran estancas tanto a la presion de prueba de estanqueidad como a posibles infiltraciones exteriores;
resistiran los esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia.
Los conductos circulares tendran juntas de enchufe y campana con anillo elastico.
Las piezas tendran un buen acabado, con espesores uniformes y superficies regulares y lisas, especialmente las
interiores.

2.1.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Los tubos se fabricaran siempre con cemento resistente a sulfatos (SR).

El valor de la carga que define la clase se refiere al de rotura (ver tablas 4 de la Norma indicada).

Los conductos seran fabricados por procedimientos que aseguren una elevada compacidad del hormigén. La
resistencia a compresion en probeta de esbeltez 1 no sera inferior a cuarenta Newton por milimetro cuadrado (40
N/mm2).

Todos ellos deberan efectuarse conforme a los métodos normalizados que se describen en la Norma
mencionada UNE-127916.

2.1.c.- Unidad y criterios de medicién y abono
m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica, entre los ejes o de los

puntos a conectar.

2.1.d.-Normativa de obligado cumplimiento

Las tuberias de hormigén en masa o armado cumplirdn las prescripciones contenidas en las Normas UNE-EN-1916
y UNE-127916, asi como las contenidas en la Instruccion para el Proyecto y Ejecucion de Obras de Hormigén en
Masa o Armado.

2.2- TUBERIA DE PVC

2.2.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Formacioén de alcantarilla o colector con tubos de PVC colocados enterrados.

Se consideran los siguientes tipos de tubos:

- Tubo de PVC alveolado con unién con anillo elastomérico.

- Tubo de PVC inyectado con unién encolada.

- Tubo de PVC inyectado con uniéon con anillo elastomérico.

- Tubo de PVC de formacion helicoidal, autoportante, con uniéon masilla.

- Tubo de PVC de formacion helicoidal, para ir hormigonado, con unién con masilla.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:

- Comprobacion del lecho de apoyo de los tubos.
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- Bajada de los tubos al fondo de la zanja.

- Colocacion del anillo elastomérico, en su caso.

- Unién de los tubos.

- Realizacion de pruebas sobre la tuberia instalada.

El tubo seguira las alineaciones indicadas en la Documentaciéon Técnica, quedara a la rasante prevista y con la
pendiente definida para cada tramo.

Quedaran centrados y alineados dentro de la zanja.

Los tubos se situaran cobre un lecho de apoyo, cuya composicion y espesor cumplird lo especificado en la
Documentacion Técnica.

Unién con anillo elastomérico:

La unién entre los tubos se realizara por penetracion de un extremo dentro del otro, con la interposicion de un
anillo de goma colocado previamente en el alojamiento adecuado del extremo de menor diametro exterior.
Unién encolada o con masilla:

La unién entre los tubos se realizara por penetracion de un extremo dentro del otro, encolando previamente el
extremo de menor didmetro exterior.

La junta entre los tubos sera correcta si los diametros interiores quedan alineados. Se acepta un resalte <3 mm.
Las juntas serdn estancas a la presion de prueba, resistirdn los esfuerzos mecéanicos y no produciran alteraciones
apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia.

La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico (en su caso), inundaciones de la
zanja y de las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potables y de saneamiento, las de agua potable pasaran por un
plano superior a las de saneamiento e iran separadas tangencialmente 100 cm.

Una vez instalada la tuberia, y antes del relleno de la zanja, quedaran realizadas satisfactoriamente las pruebas
de presion interior y de estanqueidad en los tramos que especifique la Direccién Facultativa.

Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas, que cumplira las especificaciones de su pliego de
condiciones.

Distancia de la generatriz superior del tubo a la superficie:

- En zonas de trafico rodado: = 100 cm.

- En zonas sin trafico rodado: =260 cm.

Anchura de la zanja: 2 D exterior + 50 cm.

Presién de la prueba de estanqueidad: <1 kg/cmz2.

2.2.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Antes de bajar los tubos a la zanja la Direcciéon Facultativa los examinara, rechazando los que presenten algun
defecto.

Antes de la colocacioén de los tubos se comprobara que la rasante, la anchura, la profundidad y el nivel freatico
de la zanja corresponden a los especificados en la Documentacion Técnica. En caso contrario se avisara a la
Direccion Facultativa.

La descarga y manipulacion de los tubos se hara de forma que no sufran golpes.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar los tubos.

Durante el proceso de colocacion no se produciran desperfectos en la superficie del tubo.

Se recomienda la suspension del tubo por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; por ello es aconsejable montar los tubos en sentido
ascendente, asegurando el desagie de los puntos bajos.

Los tubos se calzaran y acodalaran para impedir su movimiento.

Colocados los tubos dentro de la zanja, se comprobara que su interior esté libre de tierras, piedras, herramientas
de trabajo, etc.

En caso de interrumpirse la colocacion de los tubos se evitara su obstruccion y se asegurara su desagie. Cuando
se reemprendan los trabajos se comprobara que no se haya introducido ningin cuerpo extrafio en el interior de
los tubos.

Para realizar la union de los tubos no se forzaran ni deformaran sus extremos.

Unién con anillo elastomérico:

El lubricante que se utilice para las operaciones de unidon de los tubos no sera agresivo para el material del tubo
ni para el anillo elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del efluente.

La unién entre los tubos y otros elementos de obra se realizara garantizando la no transmision de cargas, la
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impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

No se montaran tramos de mas de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial de la zanja dejando las juntas
descubiertas. Este relleno cumplira las especificaciones técnicas del relleno de la zanja.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las uniones, se realizaran las pruebas de
presion interior y de estanqueidad segun la normativa vigente.

Si existieran fugas apreciables durante la prueba de estanqueidad, el contratista corregira los defectos y
procedera de nuevo a hacer la prueba.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacion expresa de la Direccion Facultativa.

2.2.c.- Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica, entre los ejes o de los
puntos a conectar.

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los empalmes que se hayan efectuado y los gastos
asociados a la realizacion de las pruebas sobre la tuberia instalada.

2.2.d.-Normativa de obligado cumplimiento

- PPTG-TSP-86 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento
de Poblaciones.

- 5.1-IC 1965 Instrucciéon de Carreteras. Drenaje.

- 5.2-IC 1990 Instruccién de Carreteras. Drenaje superficial.

3.- CAJAS PARA IMBORNALES

3.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Ejecucion de caja de hormigdn, o de ladrillo perforado enfoscada y enlucida, y eventualmente con enfoscado
previo exterior, sobre solera de hormigon, para imbornales.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:

Caja de hormigon:

- Comprobacién de la superficie de asentamiento.

- Colocacion del hormigén de solera.

- Montaje del encofrado.

- Preparacion del encuentro de la caja con el tubo de desague.

- Colocacion del hormigén de la caja.

- Desmontaje del encofrado.

- Curado del hormigon.

Caja de ladrillo:

- Comprobacion de la superficie de asentamiento.

- Colocacion del hormigon de solera.

- Colocacion de los ladrillos con mortero.

- Preparacioén del encuentro de la caja con el tubo de desague.

- Enfoscado y enlucido del interior de la caja.

- Enfoscado previo del exterior de la caja, en su caso.

La solera quedara plana, nivelada y a la profundidad prevista en la Documentacioén Técnica.

La caja quedara aplomada y bien asentada sobre la solera.

El nivel del coronamiento permitira la colocacién del marco y la reja enrasados con el pavimento o zona
adyacente sin sobresalir de ella.

El hueco para el paso del tubo de desaglie quedara preparado.

Los angulos interiores seran redondeados.

La caja acabada estara limpia de cualquier tipo de residuo.

Caja de ladrillo:

- Los ladrillos estaran colocados a rompejuntas y las hiladas seran horizontales.

- Las juntas estaran llenas de mortero.

- La superficie interior quedara revestida con un enfoscado de espesor uniforme y bien adherido a la pared, y
acabada con un enlucido de pasta Portland. El revestimiento sera liso, sin fisuras, agujeros u otros defectos.
Enfoscado previo exterior:
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- La superficie exterior quedara cubierta sin discontinuidades con un enfoscado previo bien adherido a la pared.
Caja de hormigon:

- El hormigdn colocado no tendra disgregaciones o huecos en la masa.

- La seccion del elemento no quedara disminuida en ningun punto por la introduccion de elementos del
encofrado ni de otros.

Resistencia caracteristica estimada del hormigon de la solera (Fest) a los 28 dias: 20,9 x Fck.
Caja de ladrillo:

- Espesor de las juntas: < 1,5 cm.

- Espesor del enfoscado y del enlucido: 1,1 cm.

Enfoscado previo exterior:

- Espesor del enfoscado regularizado: <1,8 cm.

Caja de hormigon:

Resistencia caracteristica estimada del hormigén de las paredes (Fest) a los 28 dias: =2 0,9 x Fck
Tolerancias de ejecucion:

- Nivel de la solera: = 20 mm.

- Aplomado total: £+ 5 mm.

- Planeidad: £ 5 mm/m.

- Escuadrado: £ 5 mm.

Caja de ladrillo:

- Horizontalidad de las hiladas: + 2 mm/m.

- Espesor del enfoscado y del enlucido: £ 2 mm.

3.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se trabajara a una temperatura ambiente que oscile entre 5°C y 40°C, sin lluvia.

Caja de hormigon:

- No puede transcurrir mas de 1 hora desde la fabricacion del hormigén hasta el hormigonado a menos que la
Direccidn Facultativa lo crea conveniente por aplicar medios que retarden el fraguado.

Caja de ladrillos:

- Los ladrillos que se coloquen tendran la humedad necesaria para que no absorban agua del mortero.

- La fabrica se levantara por hiladas enteras.

- El enfoscado se aplicara una vez saneadas y humedecidas las superficies que lo recibiran.

3.c.- Unidad y criterios de medicion y abono
Unidad medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

3.d.-Normativa de obligado cumplimiento

- EH-91 Instruccién para el Proyecto y la Ejecucion de Obras de Hormigén en Masa o Armado.

- PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con las
rectificaciones de las O.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M.28.9.89 (BOE 242-9.10.89).

- 5.2-IC 1990 Instruccion de Carreteras. Drenaje superficial.

4.- RECUBRIMIENTOS PROTECTORES INTERIORES PARA ALCANTARILLAS Y COLECTORES

4.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Recubrimiento exterior con hormigdn para la proteccion de tubos de hormigon.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:

- Preparacion de la superficie del tubo.

- Colocacion del hormigén de proteccion.

- Curado del hormigdn de proteccion.

El recubrimiento acabado tendra un espesor uniforme y cubrira totalmente la superficie
exterior de los tubos.

Resistencia caracteristica estimada del hormigon de la solera (Fest) a los 28 dias: 30,9 x Fck.
Tolerancias de ejecucion:

- Espesor de la solera: £ 5 mm.
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4.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Antes de la aplicacion del recubrimiento, se saneara la superficie. Esta superficie no tendra

polvo, grasas, etc.

Se trabajara a una temperatura ambiente que oscilara entre los 5°C y los 40°C, sin lluvia

El hormigon se colocara en obra antes de iniciar el fraguado.

4.c.- Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica, entre los ejes de los
elementos o de los puntos a conectar.

Se incluyen dentro de este criterio el trabajo de preparacion de la superficie a cubrir.

4.d.-Normativa de obligado cumplimiento
- EH-91 Instruccioén para el Proyecto y la Ejecuciéon de Obras de Hormigdn en Masa o Armado.

5.- POZOS DE REGISTRO

-Condiciones de uso y mantenimiento.

Se reconoceran cada 6 meses todos sus elementos, reponiéndolos en caso de rotura o
falta.

Se limpiaran cada 12 meses.

5.1.- POZOS DE REGISTRO PREFABRICADOS.

5.1.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Previa autorizacion de la Inspeccidén de obra, el Contratista podra construir pozos de registro de Alcantarillado,
mediante elementos prefabricados, siempre que éstos se ajusten a las condiciones explicitadas, tanto en el
presente Articulo, como en el Plano correspondiente del Modelario.

Constaran de dos o mas piezas prefabricadas colocadas sobre una base construida "in situ". Aquellas, tendran un
espesor de veinte centimetros (20 cm.), y estaran construidas con hormigén HA-35 armado con mallazo de acero
B-500-S de cinco milimetros (5 mm.) de didmetro y separacidn entre barras de quince centimetros (15 cm.).

La base, a ejecutar en obra, tendra unos espesores de treinta centimetros (30 cm.) en solera y alzados, y se
construird con hormigdén HM-20 armado con malla de acero B-500-S de ocho milimetros (8 mm.) de diametro y
separacion entre barras de quince centimetros (15 cm.).

Sobre la solera de la base, se moldeara un canalillo cuya seccién hidraulica, sera igual a la semi-seccion de los
conductos que acometan al pozo de registro cuando éstos, sean iguales, efectuandose una transicion entre los
mismos cuando sean de diferente didmetro y sus rasantes coincidan con la del fondo del pozo de registro.
Describiéndose los dos tipos de piezas prefabricadas en orden a su posicion relativa final en el pozo, la superior
estara constituida por un cuello cilindrico de veinte centimetros (20 cm.) de altura y sesenta centimetros (60 cm.)
de diametro interior, unido a un tronco de cono oblicuo con una generatriz recta de ochenta y cinco
centimetros (85 cm.) de altura y diametros minimos de sesenta centimetros (60 cm.) y maximo de ciento veinte
centimetros (120 cm.). La segunda y en su caso, sucesivas piezas prefabricadas o inferior, seran cilindricas, de
ciento veinte centimetros (120 cm.) de diametro interior y alturas moduladas con un valor minimo de cincuenta
centimetros (50 cm.).

Los muros de la base, a ejecutar en obra, tendran la altura resultante de deducir a la total del pozo (desde la
rasante), la del cuello y parte troncocoénica y la de los diversos médulos cilindricos; no pudiendo en ningln caso
dicha altura, ser inferior al diametro exterior del mayor conducto que acometa al pozo por su fondo, mas un
resguardo de veinte centimetros (20 cm.).

5.1.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Para ensamblar los diversos elementos prefabricados, y el Ultimo de éstos con la base, las secciones de apoyo de
todos ellos, presentaran un resalto con una pestafia de dos centimetros (2 cm.), segun lo especificado en el
plano correspondiente.

Sobre la seccion de apoyo del elemento en que se ensamblara otro, se extendera una capa de mortero M-140 a
efectos de absorcion de irregularidades en las superficies en contacto y sellado de la junta.

La tapa del pozo de registro prefabricado y los pates, seran del mismo tipo que la proyectada para los
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ejecutados "in situ".

El Contratista, previa autorizacion de la Inspeccion de obra, podra colocar médulos base que comprendan
tanto la solera como un alzado circular de altura suficiente para permitir el entronque de las conducciones
incidentes.

Este modulo debera colocarse con los orificios necesarios para el entronque directo de los tubos incidentes
(intercalando una junta elastica), o bien con unos "tubos cortos" incorporados.

5.1.c.- Unidad y criterios de medicién y abono

Los pozos de registro se mediran y abonaran por unidades de parte fija y metros lineales de parte variable. La
"parte variable" es la cilindrica del pozo comprendido entre la parte superior de la base y la inferior de la parte
troncoconica. Su medicion se obtiene deduciendo a la rasante tres como sesenta metros (3,60 m.) en los pozos
para tuberias D > 80 cm. y uno coma noventa y cinco metros (1,95 m.) en los pozos para tuberias D <= 80 cm.

En el precio de las unidades de obra antedichas, estan incluidos los pates correspondientes a cada una de ellas,
asi como cuantos elementos y medios sean necesarios para la terminacion completa de las mismas
(excavaciones, rellenos, encofrados, armaduras, elementos metalicos auxiliares, morteros, etc.).

El Proyecto podra incluir pozos y arquetas de registro de dimensiones diferentes a los Modelos Municipales. En ese
caso, la medicién se efectuara por las unidades de obras que las constituyan, valorandose a los precios que en
el Cuadro n° 1 figuran para cada una de ellas.

5.1.d.-Normativa de obligado cumplimiento

Todos los mdédulos prefabricados deberan incluir en su marcado los conceptos que se definen en la Norma UNE-
127917.

Los pozos de registro prefabricados de seccion circular de hormigén armado, asi como los elementos que los
componen, deberan cumplir, en todo lo no especificado en este Pliego, con lo especificado al respecto por las
normas UNEEN-1917 y UNE-127917.

5.2.- POZOS DE REGISTRO REALIZADOS “IN SITU”.

5.2.a .-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Soleras:

Soleras de hormigdn en masa para pozos de registro.

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- Comprobacién de la superficie de asentamiento.

- Colocacion del hormigén en la solera.

- Curado del hormigdn en la solera.

La solera quedara plana, nivelada y a la profundidad prevista.

El hormigoén sera uniforme y continuo. No tendra grietas o defectos del hormigonado
como deformaciones o huecos en la masa.

La seccion de la solera no quedara disminuida en ningun punto.

Resistencia caracteristica estimada del hormigén al cabo de 28 dias (Fest): 2 0,9 x Fck
Tolerancias de ejecucion:

- Dimensiones: + 2%.

- 1%.

- Espesor: - 5%.

- Nivel de la solera: + 20 mm.

- Planeidad: £ 10 mm/m.

Paredes:

= Paredes para pozos de registro circulares, cuadrados o rectangulares, formadas con
piezas prefabricadas de hormigén o con ladrillo perforado.

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- Comprobacion de la superficie de apoyo.

- Colocacion de las piezas tomadas con mortero.

- Acabado de las paredes, en su caso.

- Comprobacion de la estanqueidad del pozo.

= Pared de piezas prefabricadas de hormigoén.

- La pared estara constituida por piezas prefabricadas de hormigén unidas con
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mortero, apoyadas sobre un elemento resistente.

- Las pieza superior sera reductora para pasar de las dimensiones del pozo a las

de la tapa.

= Pared de ladrillo.

- Los ladrillos estaran colocados a rompejuntas y las hiladas seran horizontales.

- La pared quedara apoyada sobre una solera de hormigon.

- El pozo seréa estable y resistente.

- Las paredes del pozo quedaran aplomadas, excepto en el tramo previo a la coronacion,
donde se irdn reduciendo las dimensiones del pozo hasta llegar a las de

la tapa.

- Las generatrices o la cara correspondiente a los escalones de acceso quedaran
aplomadas de arriba a abajo.

- Las juntas estaran llenas de mortero.

- El nivel de coronamiento permitira la colocacién del marco y la tapa enrasados con el pavimento.
- La superficie interior serd lisa y estanca.

- Quedaran preparados los orificios, a distinto nivel, de entrada y salida de la conduccion.
= Pared interior enfoscada y enlucida.

- La superficie interior quedara revestida con un revocado de espesor uniforme y bien adherido a la pared, y
acabado con un enlucido de pasta de cemento Pértland.

- El revestimiento, una vez seco, sera liso, sin fisuras, agujeros u otros defectos.

No sera polvoriento.

= Pared exterior acabada con un enfoscado previo:

- La superficie exterior quedara cubierta, sin discontinuidades, con un enfoscado previo bien adherido a la
pared.

= Pared de ladrillo.

- Espesor de las juntas: < 1,5 cm.

= Pared interior enfoscada y enlucida.

- Espesor del revocado y del enlucido: <2 ¢

= Pared exterior acabada con un enfoscado previo.

- Espesor del agrietado: <1,8 cm.

Tolerancias de ejecucion:

- Seccion interior del pozo: £ 50 cm.

- Aplomado total: £ 10 cm.

Tolerancias para pared de ladrillo:

- Horizontalidad de las hiladas: £ 2 mm/m.

Tolerancias para pared interior enfoscada y enlucida:

- Espesor del revocado y el enlucido: £ 2 mm.

5.2.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Soleras:

- La temperatura ambiente para hormigonar estara entre 5°C y 40°C.

- El hormigén se colocara en zanja antes de que se inicie su fraguado y el vertido se hara de manera que no se
produzcan disgregaciones. Se compactara.

- Los trabajos se realizaran con el pozo libre de agua y tierras disgregadas.

- Unidad medida segun las especificaciones de la Documentaciéon Técnica.

- Este criterio no incluye la preparacion de la superficie de asiento.

Paredes:

Los trabajos se realizaran a una temperatura ambiente entre 5°C y 35°C, sin lluvia.

= Paredes de piezas prefabricadas de hormigoén:

- La colocacion se realizara sin que las piezas reciban golpes.

= Pared de ladrillo:

- Los ladrillos a colocar tendran la humedad necesaria para que no absorban el agua del mortero.
- La obra se levantara por hiladas enteras.

= Pared interior enfoscada y enlucida:

- Los revocados se aplicaran una vez saneadas y humedecidas las superficies que los recibiran.
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- El enlucido se hara en una sola operacion.

5.2.c.- Unidad y criterios de medicién y abono
m de profundidad medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

5.2.d.-Normativa de obligado cumplimiento
- EH-91 Instruccién para el Proyecto y la Ejecucion de Obras de Hormigén en Masa o
Armado.

5.3.- ELEMENTOS AUXILIARES PARA POZOS

5.3.a.-Condiciones de |los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Colocacion de elementos complementarios de pozos de registro.

Se han considerado los elementos siguientes:

- Marco y tapa.

- Parte de acero galvanizado.

- Parte de fundicion.

- Junta de estanqueidad con flejes de acero inoxidable y anillos de expansion.

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones siguientes:

Marco y tapa:

- Comprobacioén y preparacion de la superficie de apoyo.

- Colocacion del marco con mortero.

- Colocacion de la tapa.

Pate:

- Comprobacién y preparacion de los puntos de empotramiento.

- Colocacion de los pates con mortero.

Junta de estanqueidad:

- Comprobacién y preparaciéon del agujero del pozo y de la superficie del tubo.

- Colocacion de la junta fijandola al agujero del pozo por medio del mecanismo de expansion.

- Colocacion del tubo dentro de la junta al tubo por medio de brida exterior.

- Fijacion de la junta al tubo por medio de brida exterior.

- Prueba de estanqueidad de la junta colocada.

Marco y tapa:

- La base del marco estara s6lidamente trabada por un anillo perimetral de mortero.

El anillo no provocara la rotura del firme perimetral y no saldra lateralmente de las paredes del pozo.
- El marco colocado quedara bien asentado sobre las paredes del pozo niveladas previamente con mortero.
- La tapa quedara apoyada sobre el marco en todo su perimetro. No tendra movimientos que puedan provocar
su rotura por impacto o producir ruidos.

- La parte superior del marco y la tapa quedaran niveladas con el firme perimetral y mantendran su pendiente.
Junta de estanqueidad:

- El conector tendréa las dimensiones adecuadas a la tuberia utilizada.

- La unién entre el tubo y la arqueta sera estanca y flexible.

Pate:

- El pate colocado quedara nivelado y paralelo a la pared del pozo.

- Estara sélidamente fijado a la pared por empotramiento de sus extremos tomados con mortero.
- Los peldafios se iran colocando a medida que se levanta el pozo.

- Longitud de empotramiento: 3 10 cm.

- Distancia vertical entre pates consecutivos: 2 35 cm.

- Distancia vertical entre la superficie y el primer pate: 14 cm.

- Distancia vertical entre el Ultimo pate y la solera: 50 cm.

Tolerancias de ejecucion:

Marco y tapa:

- Ajuste lateral entre marco y tapa: + 4 mm.

- Nivel entre la tapa y el pavimento: £ 5 mm.

Pate:
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- Nivel: £ 10 mm.
- Horizontalidad: + 1 mm.
- Paralelismo con la pared: £ 5 mm.

5.3.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El proceso de colocacion no provocara desperfectos ni modificara las condiciones exigidas por el material.
Junta de estanqueidad:

- No se instalaran conectores si no se colocan los tubos inmediatamente.

- No se utilizaran adhesivos o lubricantes en la colocacion de los conectores.

- El conector se fijara a la pared de la arqueta por medio de un mecanismo de expansion.

- La superficie exterior del tubo estara limpia antes de instalar el conector.

- La brida se apretara con llave dinamométrica.

5.3.c.- Unidad y criterios de medicién y abono
Unidad medida segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

5.3.d.-Normativa de obligado cumplimiento
No hay normativa de obligado cumplimiento.

RED DE ALUMBRADO PUBLICO.

0.- INTRODUCCION

0.1.- Normas generales para la redaccion de proyectos de alumbrado publico

Es objeto del presente Pliego de Condiciones cuantas obras, montajes, colocacion y puesta en servicio de todos
y cada uno de los puntos de luz e instalaciones necesarias, todo ello con arreglo a las especificaciones e
instrucciones contenidas en las diferentes partes que componen un Proyecto: Memoria, Planos, Presupuesto,
Pliego de Condicionesy el Libro de Ordenes.

La distribucion de puntos de luz, asi como el tipo de baculos, luminarias, lamparas, reactancias, etc., debera
ajustarse a lo previsto en el Proyecto. Cualquier duda que pueda suscitarse en la interpretacion de los
documentos del Proyecto o diferencia que pueda apreciarse entre unos y otros, seran en todo caso consultadas
a la Direccidn Facultativa, quién la aclarara debidamente y cuya interpretacion sera preceptivo aceptar por el
Contratista.

Este Pliego de Condiciones es obligatorio para las partes contratantes, sin perjuicio de las modificaciones que de
mutuo acuerdo puedan fijarse durante la ejecucion de la obra, y que habran de serlo, en todo caso, por escrito.
Para todo lo que no fuese consignado en este Pliego de Condiciones se regira por:

- Reglamentos y Normas Técnicas en vigor.

- Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Reglamento de la Administracion Local y Organismos Oficiales.

En la red subterranea los conductores se alojaran en el interior de tubos de plastico rigido corrugado en el interior
de zanjas, en alineaciones perfectamente rectilineas para que puedan ser instalados, sustituidos y reparados los
conductores. En los cambios de alineacién, al pie de cada columna y en todos los sitios que se indiquen, se
instalaran arquetas de registro con el fin de posibilitar el tendido de los cables y su sustitucion.

Una vez instalados los conductores las entradas de los tubos seran cerradas con mortero de cemento y fibra de
vidrio dispuesto de modo que no quede adherido al tubo con la finalidad de impedir la entrada de roedores.

Los tubos se dispondran con la pendiente adecuada de forma que en caso de entrada de agua tienda ésta a
dirigirse hacia las arquetas.

Los empalmes y derivaciones se realizaran en el interior de las cajas de fusibles y otras colocadas exprofeso en el
interior de las columnas.

A criterio de la Direccién Facultativa, podran realizarse empalmes y derivaciones en el interior de las arquetas.

Los empalmes se realizardn mediante crimpits y manguitos termorretractiles.

0.2.- Acometidas y Centros de mando

Todos los elementos que componen la acometida, es decir: conductores, zanjas, tubos, etc., desde el centro de
mando de la instalacion hasta el punto que designe la Compaiiia Eléctrica para su conexion, seran a cargo del
Ayuntamiento, por lo que deben figurar en el Presupuesto del proyecto, debiéndose incluir, ademas, una
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cantidad (Real Decreto 2949/1982 y Ordenes Ministeriales que lo desarrollan) en concepto de “Inversion por
Responsabilidad”.

Para el accionamiento y proteccion de las unidades luminosas se instalarAn centros de mando, cuyo
emplazamiento figurara en los planos de proyecto. Seran accesibles, sin el permiso de terceras personas, y no
estaran sujetos a servidumbres.

Los centros de mando se situaran, siempre que sea posible, en el alojamiento reservado al efecto en el interior de
las casetas de transformacion de las Compaifiias Eléctricas. Los centros de mando constaran de un bastidor de
perfiles metalicos galvanizados, con un nimero variable de modulos iguales, segun el nimero de circuitos
existentes. Si los centros de mando se ubican dentro del alojamiento previsto en las casetas de transformacion el
bastidor se fijara a la pared y se conectara a tierra con un cable de treinta y cinco milimetros cuadrados

(35 mm2) de seccion. En los casos en que no sea posible situar el centro de mando dentro de la caseta de
transformacion, el bastidor se montara en un armario galvanizado, lo mas proximo posible a la caseta de
transformacioén, con conexion a tierra independiente de la del bastidor, de treinta y cinco milimetros cuadrados
(35 mm2) de seccioén.

Los centros de mando constaran de un interruptor general magnetotérmico y, por cada circuito de salida, de un
contactor accionado mediante célula fotoeléctrica o dispositivo electronico.

Dispondra asimismo, para casos de maniobra manual, de un interruptor manual, de un interruptor diferencial, asi
como de sus correspondientes fusibles calibrados. Con el fin de unificar el encendido de los centros de mando
de un mismo emplazamiento a una misma hora, se accionaran todos los contactores en cascada, desde uno de
ellos, a cuyo fin se instalara un hilo piloto de conexion.

El nUmero de centros de mando de cada instalacion sera el menor posible, haciendo compatible esta exigencia
con los calculos de seccion de los cables, de tal modo que la seccion de estos no sobrepase los treinta y cinco
milimetros cuadrados (35 mm2) de seccion, y que la caida de tensidn sea inferior al tres por ciento (3 %).
Asimismo debera tenerse en cuenta la tarifa eléctrica en vigor.

Los centros de mando dispondran de una célula fotoeléctrica para el encendido y apagado automatico de la
instalacion, que se situara en el punto de luz mas préximo al centro de mando y estara montado en la parte
superior del baculo, junto a la luminaria, y por encima de esta. Siempre que no existan luces parasitas o
apantallamientos, la célula fotoeléctrica se orientara al Norte.

0.3.- Redes de distribucion

Las redes de distribucién de energia eléctrica para Alumbrado Publico se disefiaran de acuerdo con lo que
establece el vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, y en especial la Instrucciéon Ml BT 009 relativa a
este tipo de instalaciones.

Las instalaciones de Alumbrado Publico se alimentaran mediante redes en Baja Tensidn subterraneas, sobre
fachadas, o aéreas, siguiendo este orden de prioridad. Las redes aéreas se ejecutaran Unicamente para
instalaciones provisionales o cuando, por causas justificadas, no sea posible la alimentacién con lineas
subterraneas o sobre fachada. En estos casos, dichas redes se ejecutaran solo con conductores aislados, a mil
voltios (1000 V).

Queda prohibida la instalacion aérea o en fachada mediante conductores desnudos. Todas las instalaciones se
dimensionaran para una tension de servicio de 380/220 V con las excepciones imprescindibles debidamente
justificadas.

0.4.- Pruebas de recepcion de las instalaciones de alumbrado publico
Previamente a la recepcion provisional de las instalaciones, se procedera a la realizacion de las comprobaciones
fotométricas y eléctricas correspondientes:

0.4.1.-Comprobaciones fotométricas

En los casos en que la instalacion de alumbrado se haya dimensionado a partir de la iluminancia, se realizaran las
comprobaciones siguientes:

- Medida de la iluminancia media inicial con un luxdbmetro de sensibilidad espectral, coseno y horizontalidad
corregidos a nivel del suelo, obteniéndola como media de las medidas efectuadas en dieciséis (16) puntos
distribuidos en los vértices de la cuadricula limitada por los bordillos de las aceras y por las perpendiculares a los
mismos desde la vertical de un punto de luz y desde el punto medio de la distancia que separa a dos puntos de
luz consecutivos, aun cuando estos estén situados al tresbolillo.

- Medida del coeficiente de uniformidad como cociente entre la iluminancia del punto con menos iluminancia y
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la media de la iluminancia en los dieciséis puntos medidos. En aquellos casos en que el calculo de la instalacion
se haya efectuado a partir de la luminancia, se medira esta con un luminancimetro situado a un metro y medio
(1,5 m) del suelo, con la rejilla apropiada al ancho total de la via, y sobre el tramo de calle comprendido

entre los sesenta (60) y ciento sesenta metros (160 m) del pie del aparato.

En cualquier caso los valores obtenidos seran, como minimo, iguales a los definidos en

proyecto.

0.4.2.-Comprobaciones eléctricas

Resistencia a tierra: Se mediran todas las resistencias a tierra de los bastidores y armarios del centro de mando y
al menos en dos puntos de luz elegidos al azar de los distintos circuitos.

En ningudn caso su valor ser& superior a diez ohmios (100 W).

Equilibrio entre fases: Se medira la intensidad de todos los circuitos con todas las lamparas y estabilizadas, no
pudiendo existir diferencias superiores al triple de lo que consume una de las lamparas de mayor potencia del
circuito medido.

Protecciéon contra sobreintensidades: Los cartuchos portafusibles permitiran el paso de vez y media (1,5 veces) la
intensidad de régimen, y a su vez deben calibrarse para proteger al conductor de menor seccién del circuito.
Energia reactiva: La medicién efectuada en las tres fases de la acometida de la Compatfiia Eléctrica con todos
los circuitos y sus lamparas funcionando y estabilizadas debe ser superior a 0,9 inductivo.

Caida de tension: Con todos los circuitos y sus lamparas funcionando y estabilizadas se medira la tensién a la
entrada del centro de mando y al menos en dos puntos de luz elegidos entre los mas distantes de los
pertenecientes al circuito, no admiti€ndose valores iguales

o superiores al 3 % de diferencia.

Aislamientos: En un tramo elegido por la D.F., y después de aislarlo del resto del circuito y

de los puntos de luz se medira el aislamiento entre fases, entre cada fase y el neutro, y

entre cada fase y tierra, siendo todos los valores superiores a mil (1000) veces la tension

de servicio expresada en ohmios, con un minimo de doscientos cincuenta mil ohmios

(140000 W).

1.- TOMAS DE TIERRA

l.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

La toma de tierra estara constituida por un electrodo artificial en forma de placa de acero galvanizado de 3 mm.
de espesory 1 x 0.5 mts., colocada en el terreno en posicion vertical, en una poceta de dimensiones adecuadas
y recubierta de sustancias absorbentes de la humedad (tierra cultivable, sal comun, y carb6n vegetal), a fin de
gue su resistividad sea tal que la resistencia de paso de cualquier masa no pueda dar lugar a tensiones de
contacto superiores a 24 Voltios, galvanizado en caliente por inmersion s/Normas UNE 37.501 y 14.011; o bien se
instalara una piqueta formada por una barra cilindrica de acero de 14 mm. de diametro recubierta por una
capa uniforme de cobre de 470 a 570 micras de espesor clavada en el fondo de la poceta mas proxima. Las
conexiones a los baculos o armarios metalicos, se efectuaran por medio de cable de cobre desnudo de 35 mm?
de seccion, todo ello de acuerdo a las especificaciones de los planos.

1.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las conexiones de piquetas y/o placas con los conductores de conexion a soporte y entre si, se realizaran
mediante soldaduras aluminotérmicas.

Se colocaran en numero suficiente de tal manera que la resistencia de paso a tierra sea reglamentaria de
acuerdo con las Instrucciones Reglamentarias M.I.B.T. 009, 017.039 y Hoja de Interpretacion.

1.c.- Unidad y criterios de medicién y abono
Segun las especificaciones de la Documentacion Técnica.

1.d.-Normativa de obligado cumplimiento
Las instalaciones de puesta a tierra se realizaran de acuerdo con las Normas UNE 37.501, 14.011 y M.I.B.T. 009,
017.039.
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2.-CABLES CONDUCTORES

2.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Los conductores a emplear seran trifasicos segin especificaciones del proyecto.

Se exigira protocolo de ensayo por cada bobina y todos los cables que presenten defectos superficiales u otros
particularmente visibles seran rechazados.

2.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El cable en todo su recorrido ira en el interior de tubos de plastico de superficie interna lisa, hormigonados en
todo su recorrido.

El cable se suministrara en bobinas, realizandose la carga y descarga de los camiones mediante una barra
adecuada que pase por el orificio central de la bobina, no permitiéndose bajo ningun concepto retener la
bobina con cables o cadenas que abracen la bobina y se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado. Asi
mismo no se podra dejar caer la bobina al suelo desde el camion.

Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola habra de hacerlo en el sentido de rotacién del cable, con el
fin de evitar que se afloje el cable enrollado en la misma, asi mismo la bobina no se debe almacenar sobre suelo
blando.

Para el tendido del cable, la bobina estara siempre elevada sujeta por barra y gatos adecuados.

El tendido de los cables se hara de forma manual, empleando para ello los fiadores que previamente se habran
instalado en los tubos, todo el tendido se realizara de modo que el cable eléctrico no sufra acciones mecanicas
en ningun tramo ni se vea dafado el aislamiento exterior. Si fuera necesario se emplearan rodillos auxiliares que
impidan la torsion del cable y el rozamiento con el suelo, conectandose todos los cables en las cajas de fusibles
ubicadas en el interior de los baculos, a excepcidon de aquellos casos en que a criterio de la Direccidn
Facultativa, fuesen convenientes otras soluciones.

Las bocas de los tubos, que estaran enrasadas con las paredes de las arquetas, una vez pasados los cables, se
taponaran con mortero de cemento y fibra de vidrio dispuesto de modo que no quede adherido al tubo, para
impedir el acceso de los roedores.

RED CLAVETEADA EN FACHADAS

Los conductores se instalaran directamente sobre los muros, mediante abrazaderas solidamente fijadas a los
mismos, resistentes a la accion de la intemperie. Los conductores se protegeran adecuadamente en aquellos
puntos en que, a juicio de la Direccién Facultativa, puedan sufrir deterioros mecanicos de cualquier tipo.

En los cruces de calzada, o en aquellos lugares donde no fuese posible su tendido por muros, se tensara sobre
piezas especiales colocadas sobre apoyos o sobre muros, con una tensibn mecanica adecuada, utilizando
fiadores de acero galvanizado cuya resistencia de rotura serd& como minimo de 800 Kg., y a los que se fijara
mediante abrazaderas u otros dispositivos apropiados.

Los cables, que se tenderan sin estar sometidos a esfuerzos mecanicos, Unicamente a su propio peso, se
sujetaran a la pared mediante grapas de plastico con clavo de acero o cinta de aluminio de 10 x 1 mm., con la
gue se realizaran las grapas que iran claveteadas mediante clavos de acero de 2.5 x 20 6 2.5 x 30 en funcién de
las caracteristicas del muro soporte. La separacion entre grapas estara comprendida entre 20 y 14 cm., en
funcién de la seccién del cable.

Todos los empalmes y derivaciones se realizaran en el interior de cajas de empalme, realizandose las entradas y
salidas a las cajas por la parte inferior de las mismas.

La distancia minima al suelo sera de 2.5 mts.

En los tramos en que sea necesario su tendido aéreo, este se realizard mediante ojos de riostra o perfiles en L
galvanizados, anclados a la pared, empleandose para ello alambre fiador n°17 y 19, cable de acero de riostra
galvanizado de 6 x 19 + 1 de 6 mm. de didmetro, tensores galvanizados de 1/4"y 3/8"y 5/8", grilletes sujetables
1/4" galvanizados, grapas y ojos de riostra, todos ellos adecuados a las secciones de los cables y criterio de la
Direccidn Facultativa.

El cable ira sujeto al fiador mediante grapas de cinta de aluminio de 10 x 1 mm. y su distancia minima al suelo
serd de 6 mts.

Las derivaciones a los puntos de luz se realizaran desde cajas de proteccion, dotadas de fusibles, las cuales se
graparan la acometida hasta el punto de luz.
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3.- CANALIZACION SUBTERRANEA DE PVC.

3.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Los Tubos de Plastico seran de seccion circular, lisos, del didmetro que se determine y como minimo de 90 mm.
de didmetro y 1.8 mm. de espesor tal que ofrezca la debida resistencia para soportar las presiones exteriores (PR
minima 4 atmosferas).

3.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Tanto los tubos de plastico como los de hormigdn, se instalaran en el interior de zanjas a la profundidad que se
indica en el correspondiente plano. Asi mismo y a lo largo de todo el trazado, serd envuelta por hormigén en
masa de H-150, de tal forma que impida el acceso a los roedores.

Deberan ser completamente estancos al agua y a la humedad no presentando fisuras ni poros. En uno de sus
extremos presentara una embocadura para su unién por encolado.

3.c.- Unidad y criterios de medicion y abono
Segun las especificaciones de la Documentacién Técnica.

3.d.-Normativa de obligado cumplimiento
Los tubos responderan en todas sus caracteristicas a la Norma UNE 53.112.

4.- ACERO PARA ANCLAJES

El acero sera de clase F.111 que cumple las especificaciones de la norma UNE 36011, dotado de rosca triangular
ISO-M 22 x 2.5 segun norma UNE 17.704, de las dimensiones y caracteristicas indicadas en los planos.

5.- ZANJAS

5.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

En las zonas ajardinadas los tubos se instalaran en el fondo de zanjas de 55 cm. de profundidad minima, sobre un
lecho de 5 cm. de espesor de hormigdn H-150, y posteriormente se rellenara la zanja de hormigdn H-150 hasta 10
cm. por encima del de los tubos, rellendndose el resto con tierra procedente de la excavacion, si a juicio de la
Direccion Facultativa es adecuada.

En las aceras y calzadas, los tubos de plastico u hormigén se colocaran en el fondo de zanjas de 55y 70 cm. de
profundidad respectivamente, sobre un lecho de hormigébn H-150 de 5 cm. de espesor, rellenandose
posteriormente toda la zanja con hormigén H-150 hasta el nivel de reposicion de los pavimentos, con posterior
reposicion del mismo.

5.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se dispondran dos tubos por zanjas.

Las zanjas seran de las dimensiones correspondientes a cada clase de obra y especificadas en planos. Se abriran
normalmente en terrenos de dominio publico siendo su trazado rectilineo y paralelo al bordillo o fachadas. Se
marcara el trazado sobre el terreno, dejandose los pasos precisos para vehiculos y peatones, asi mismo se
dejaran un pasillo de 50 cm. de ancho a ambos lados de la zanja, para facilitar el paso a los obreros y evitar que
se viertan escombros en la misma.

La apertura de zanjas en las calzadas se efectuara por partes, de forma que en ningln momento quede
interrumpida la circulacion de vehiculos y personas por las mismas. Todas las zanjas quedaran perfectamente
sefializadas tanto de dia como de noche, en evitacion de cualquier posible accidente.

Las tierras sobrantes y escombros resultantes de la apertura de las zanjas o calas, deberan retirarse diariamente,
dejandolas entretanto debidamente amontonados de modo que no entorpezcan la circulacion de peatones ni
de vehiculos.

En los casos en que se produzcan cantidades de escombros superiores a 1 m3, y la Direccion lo estime pertinente,
la Contrata vendra obligada a utilizar para su almacenamiento en la via publica contenedores adecuados y
con sistema de cierre que impida su visibilidad.

El tapado y apisonado de la zanja se realizara en capas de 10 cm. usando para la compactacion pisén manual
0 mecanico, siendo humectadas si fuese necesario. Se evitara realizar los rellenos con bolos o escombros. Las
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tierras sobrantes seran retiradas a vertedero o a los lugares que indique la Direccion Facultativa.

El Contratista a su conveniencia o si la Direccion Facultativa lo estima oportuno, vendra obligado a su cargo a la
apertura de catas de reconocimiento del subsuelo para localizacion de servicios ya establecidos, si se
localizaren, tanto sean particulares como de otras sociedades, el Contratista avisara al titular de los mismos,
tomando las medidas de seguridad pertinentes para que no se produzcan averias o accidentes. Los cruces con
otros Servicios se realizaran en un plano inferior a los mismos o adaptando cualquier sistema de proteccion que
apruebe la Direccion Facultativa tal, que al manipular los otros Servicios no se puedan producir averias en las
canalizaciones y cables.

6.- ARQUETAS DE REGISTRO

6.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Estaran construidas con paredes de hormigén en masa H-150 o ladrillo ceramico tomado con mortero de
cemento 1:6 y enfoscado y brufiido con mortero de cemento 1:3; estando el fondo constituido por ladrillo
ceramico perforado de las dimensiones especificadas en los planos correspondientes. En ella penetraran los
tubos en que se alojaran los conductores.

Dispondran de marco y tapa de registro metalico, de hormigdn armado o poliéster y dimensiones s/proyecto,
corresponderan al tipo normalizado por el Ayuntamiento y llevaran grabado el pertinente anagrama.

En las metalicas, el hierro fundido que se emplee sera de segunda fundicidon y de superior calidad y habra de
presentar en su fractura un grano fino y homogéneo, sin grietas ni falla alguna que pueda alterar la resistencia o
la buena forma de la pieza que debera estar bien moldeada.

En las de hormigdn armado las caracteristicas seran las de cada Proyecto en particular.
Las de poliéster estaran constituidas por poliéster reforzado con fibra de vidrio, con junta de neopreno y cierre
mediante cuatro tornillos "ALLEN", grado de proteccion 7 s/UNE 20-324-78 y de las siguientes caracteristicas:

Dimensiones Seccion Coef. de Rotura Peso
(mm.) (cm?) (kG.)
TOTAL UNITARIO
(Kb.) (Kg./cm?)
400 x 400 x 28 9.62 4700 488 3,500

6.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las arquetas, caso de instalarse en la calzada, se construiran mediante ladrillo ceramico macizo, tomado con
mortero 1:6 y enfoscado y brufiido con mortero de cemento 1:3 dotandosele de marco y tapa fundido que
debera ser capaz de resistirlas cargas a las que pueda estar solicitada, debiendo en cada caso ser aprobada
por la Direccion Facultativa.

Cuando la Direccidon Facultativa lo estime pertinente, inmediatamente debajo de la tapa y por encima de los
cables se colocara una proteccion de material plastico, con espesor minimo de 8 mm., capaz de trabajar a
temperaturas de 115 grados C., dificimente inflamable, B-T segin DIN 4102, aprobado por la Direcciéon
Facultativa.

7.- GOTEROS

Los cambios de tendido de red subterranea a claveteada o aéreas, o para la alimentacidon desde red
subterranea a puntos de luz en instalacion mural, se realizardn mediante goteros.

7.1.-GOTERO ESTANDAR

7.1.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

El gotero estara compuesto por un tubo de plastico de seccion circular, liso, de didmetro s/proyecto, cuyas
caracteristicas responderan a la n/UNE 53.112, con grado de proteccién 7, que partird de la arqueta mas
préxima mediante un codo, terminado en su parte superior mediante una doble curva o caja de empalme
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(s/proyecto) siendo la uniéon de las distintas piezas mediante encolado, alcanzando la parte superior una altura
minima de 3 mts.

Como proteccion estara dotado de una envolvente metalica compuesta por un tubo de acero galvanizado en
caliente por inmersion, que cumpla las normas UNE 36.080,37.501 y 19.043, de seccion s/proyecto, de altura total
2.50 mts.,, empotrado 10 cm. en el pavimento y sujeto a la pared mediante 3 abrazaderas como minimo y
dotado de toma de tierra reglamentaria.

7.1.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
En la parte superior se colocaran cajas de fusibles, en donde se realizaran los pasos de linea aérea a subterranea.

7.2.-GOTERO CLASICO

7.2.a.-Condiciones de |los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

El gotero estara compuesto por un codo de plastico, de secciéon circular, liso, de diametro 40 mm., cuyas
caracteristicas responderan a la N/UNE 53-112, grado de proteccién 7, que partira de la arqueta mas proxima
hasta la base del gotero, que estara formado por un cuerpo de fundicidn de hierro con portezuela registrable,
desde la cual se acometera al punto de luz mediante tubo de hierro roscado a la base, galvanizado en caliente
por inmersién, que cumpla las Normas UNE 36080, 37501 y 19043, de 3/4" de diametro y una altura minima de 3
metros, sujeto a la pared mediante tres abrazaderas.

7.2.b.-Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
El gotero estara dotado de la toma de tierra reglamentaria. En la base se colocara la caja de fusibles.

8.- CUADROS DE MANDO Y PROTECCION

8.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

El armario estara constituido en chapa de acero de 3 mm. de espesor, galvanizado en caliente por inmersién, en
un bafio que debera contener como minimo 98.5 % de zinc puro en peso, debiendo obtenerse un recubrimiento
minimo de 600 gr/cm? sobre la superficie, cumpliendo todas las especificaciones de la Norma UNE-37501,
distribuido en compartimentos independientes entre si, con zécalo y tejadillo y sujetos entre ellos mediante
tornillos de material inoxidable y separados interiormente por una chapa con los correspondientes taladros para
el paso de los cables.

Dispondra de cerradura y candado, y/o llave triangular y candado, en los distintos médulos.

8.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

El armario estara anclado sobre una peana de hormigén HE-150, todo ello de acuerdo a las dimensiones
indicadas en los planos.

El armario se fijara mediante 4 pernos de 18 mm. de g y 400 mm. de longitud dobladas en su parte inferior en un
angulo de 90° a la peana de hormigén, que tendra como minimo 45 cm. de altura, 20 de ellos bajo la rasante.
Para la entrada de los conductores de la empresa suministradora se dispondra de un hueco de 400 x 150 mm. en
la base y/o tubos lisos de PVC de g 90 mm. y 1,8 mm. de espesor s/proyecto.

El equipo de medida estara formado por regleta de verificacion, base con cartuchos fusibles calibrados y
cuchilla para neutro y contador de activa y reactiva.

El equipo de mando y proteccion estara formado por base, cartuchos fusibles calibrados y cuchilla para neutro,
contactores, interruptor para el encendido manual, base cartuchos fusibles para las salidas y cuchilla para
neutro.

El equipo de control estara formado por un mecanismo de control centralizado, conectado via cable o radio
con una Unidad Central.

El equipo de regulacion estara formado por un equipo estabilizador de tension de salida.

Todos los elementos se montaran y sablearan sobre placas de Celisol de 3 mm. de espesor.

El armario estara dotado de puntos de luz con lampara de incandescencia de 40 w., enchufe trifasico con
cartuchos fusibles y de la toma de tierra reglamentaria tal que la resistencia de paso a tierra maxima sea inferior
a 20 ohmios, formada por una placa de hierro galvanizado de 3 mm. de espesor unida al cuadro mediante un
cable de 35 mm?2 de seccion, protegido por una envolvente de color verde-amarillo unido al tornillo de material
inoxidable colocado en el cuadro.
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Las dimensiones y caracteristicas se indican en los planos, si bien, y a criterio de la Direccion Facultativa pueden
adoptarse otras soluciones a tenor de la ejecucion de la instalacion. El acabado final se hara a base de una
capa de imprimacion especial para galvanizado de clorocaucho NUCOL CRH13 MIO CAT de 70 micras de
espesor, con acabado de clorocaucho NUCOL CR de 40 micras de espesor, de color s/proyecto.

9.- EMPALMES

Lineas subterraneas:

Los empalmes se realizaran mediante manguitos de cobre de seccidon adecuada a la de los cables, y tubos
termorretractiles, con adhesivo negro, tipo SRH 2 o similar aprobado por la Direccién Facultativa y de dimensiones
minimas siguientes:

Seccion cable Longitud tubo termorretractil
4-16 mm?2 150 mm.

14-35 " 200 "

50-70 " 140 "

65-150 " 140 "

185-240 " 300 "

10.- DEMOLICIONES Y REPOSICIONES

Las demoliciones de muros, cimentaciones o servicios que por necesidades del trazado de la red tengan que
realizarse se efectuaran de modo que no causen deterioros y de acuerdo a los esfuerzos que soporten, siempre
de acuerdo con las instrucciones del propietario o del Director Facultativo.

En la rotura de pavimentos esta prohibida la utilizacién de la maza, debiendo hacerse con martillo compresor
para conseguir un corte limpio.

Todos los pavimentos en calzadas y aceras deberan ser reconstruidos, conservando la clase y rasante de los
primitivos. No se podran abrir zanjas sin antes tener preparado el material necesario para su cubrimiento en el
menor tiempo posible, no pudiendo estar abiertas mas de dos dias las zanjas ni 10 dias sin estar por reconstruir los
pavimentos, bajo penalizacién por dia y metro de zanja.

El Contratista esta obligado a desmontar a su cargo las instalaciones de alumbrado antiguas que son
reemplazadas o anuladas por las nuevas, tanto cables como brazos murales, baculos, arquetas, etc. y todo
aquel material que se le indique, depositandolas en los Almacenes del Excmo. Ayuntamiento que se le indiquen,
repasando y dejando en su estado original fachadas, pavimentos y todos los elementos e instalaciones
afectadas por las instalaciones de alumbrado, todo ello a los precios unitarios de desmontaje que constan en el
Proyecto.

RED DE TRANSMISION DE LA INFORMACION.

0.- DEFINICION

Infraestructura que tiene por objeto la transmision y distribucion de informaciéon de todo tipo, analdgica,
numérica, de datos, video, sonido e imagen, utilizando el cable como vehiculo y soporte.

Se centra el capitulo en la red de television por cable, por ser la mas evolucionada y de mas uso en la
actualidad. Otros servicios futuros de las redes de transmision pueden ser la telegestion de servicios como el
suministro de agua (estado de las redes, telemedida de contadores etc.).

A la red se pueden ir incorporando otros servicios dotando a la estacion de cabecera de

Los elementos necesarios y situando detectores de informacion en los puntos que deseamos

Chequear.

En este capitulo se consideran también, dada la afinidad de requerimientos en cuanto a

Las canalizaciones, los servicios de semaforizacion, control de trafico, y las redes de

Comunicaciones municipales.
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1.- ELEMENTOS DE LA RED

1.1.- SISTEMA CAPTADOR
Queda fuera del ambito de este pliego.

1.2.- ESTACION DE CABECERA
Queda fuera del ambito de este pliego.

1.3.- RED DE CABLE

1.3.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Estd compuesta por las siguientes redes o diferentes tramos de la red:

Red de acceso: es la red que interconecta la cabecera con los usuarios y comprende desde el punto de
conexion de cabecera hasta el punto de terminacion de red. En una red de acceso puede distinguirse a su vez
una red troncal y una red de distribucion final.

Red troncal: es la parte de la red de acceso que comprende desde el punto de conexidon de cabecera hasta los
puntos de distribucion final.

Red de distribucion final: es la parte de la red de acceso que comprende desde los puntos de distribucion final
hasta los puntos de terminacién de la red.

No linealidad de luminancia 2 3 por 100.

Factor K2 1,5 por 100.

Caracteristica tecnoldgicas y topolégicas minimas de la red de cable
La red de acceso de las redes de cable debera configurarse conforme a las caracteristicas tecnologicas
siguientes:

TRAMO DE RED TIPO DE CABLE
Red troncal fibra 6ptica
Red de distribucion final fibra 6ptica o cable coaxial, pudiendo afiadirse el cable de pares

Los sistemas de transmision utilizados podran ser analégicos o analégicos y digitales, segun el tipo de red.

La red estara disefiada de modo que sea posible soportar servicios interactivos.

Requisitos técnicos de la red de cable

1. Caracteristicas de la red

Debera tratarse de un sistema totalmente transparente al tipo de modulacién en toda la banda de frecuencias y
en las dos direcciones, que permita transmitir y distribuir cualquier tipo de sefial y optimizar la interoperabilidad y
la interconectividad.

ELEMENTO REQUISITO

Banda de distribucién de frecuencias 86-862 MHz

Banda de radiodifusién sonora en FM 87,5-108 MHz

Banda reservada a TV digital 606-862 MHz

Banda de retorno 5-55 MHz

Cable coaxial segun norma CENELEC EN 50 117-1

Fibra 6ptica tipo mono modo segun las recomendaciones

2. Caracteristicas de RF

IMPEDANCIA

Entrada 50/75 Ohm.
Salida 75 Ohm.
Caracteristicas mecanicas del conector tipo Fo CEIM14 x 1.
Pérdidas de retorno 3 < 14 dB.
Relacion C/N 3 <60 dB.
Relacion C/OL 3 <60 dB.
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Nivel de sefial entregada en carga

(Para toda la banda de RF) 3 <19 dBmV.

Estabilidad frecuencias portadoras TV + 30 kHz con teletexto.
Estabilidad frecuencia portadora

Radiodifusién sonora FM + 12 kHz.

Rechazo zumbido de red 3 <65 dB.

Variacion de retardo de grupo + 50 ns.

3. Caracteristicas de video

Ganancia diferencial < 5 por 100.
Fase diferencial < 3°.

No linealidad de luminancia < 3 por mil.
Factor K < 1.5%

MOVIMIENTO DE TIERRAS

0.- DEFINICION
Conjunto de trabajos realizados en un terreno para dejarlo despejado y convenientemente nivelado, como fase
preparativa a su urbanizacion.

0.1- CONCEPTOS BASICOS

Acondicionamiento del terreno: Trabajos previos para poder urbanizar sobre ellos.

Explanaciones: Ejecucion de desmontes y terraplenes para obtener en el terreno una superficie regular definida
por los planos donde habran de realizarse otras excavaciones en fase posterior, asentarse obras o simplemente
para formar una explanada.

Demoliciones: Operaciones destinadas a la demolicion total o parcial de elementos constructivos.

Vaciados: Excavacion a cielo abierto realizada con medios manuales y/o mecanicos, que en todo su perimetro
gueda por debajo del suelo, para anchos superiores a dos metros.

Rellenos: Obras de terraplenado consistentes en la extension y compactacion de suelos procedentes de las
excavaciones y préstamos.

Contenciones: Elementos estructurales continuos destinados a la contencion del terreno.

Drenajes: Sistemas de captacion de aguas del subsuelo para proteccion contra la humedad de obras de
urbanizacion.

Transportes: Trabajos destinados a trasladar a vertedero las tierras sobrantes de la excavacion y los escombros.
Refino de suelos y taludes: Conjunto de operaciones necesarias para conseguir un acabado geométrico del
elemento, para una anchura de 0,60 m a mas 2,0 m con medios mecanicos y una compactacion del 95% PM.
Terraplenado y compactacion de tierras y aridos: Conjunto de operaciones de tendido y compactacion de
tierras, utilizando zahorra o suelo tolerable, adecuado o seleccionado, para conseguir una plataforma con tierras
superpuestas, en tongadas de 14 cm hasta 100 cm, como maximo, y con una compactacion del 95% PN.
Escarificacion y compactacion de suelos: Conjunto de operaciones necesarias para conseguir la disgregacion
del terreno y posterior compactacion, hasta una profundidad de 30 cm a 100 cm, como maximo, y con medios
mecanicos.

Repaso y compactacion de tierras: Conjunto de operaciones necesarias para conseguir un acabado
geométrico de una explanada, una caja de pavimento o de una zanja de menos de 2,0 m de anchura y una
compactacion del 90% hasta el 95% PM o del 95% PM hasta el 100% PN.

Apuntalamientos y entibaciones: Colocacion de elementos de apuntalamiento y entibacion para comprimir las
tierras, para cielo abierto, zanjas o pozos, para una proteccion del 100%, con madera o elementos metalicos.
Hinca de tubos por empuje horizontal: Introduccién en el terreno, mediante el empuje de un gato hidraulico o
con un martillo neumatico, de una cabeza de avance seguida de los elementos de tuberia de 80 mm hasta 200
mm de diametro, con excavacion mediante barrena helicoidal o cabeza retroexcavadora, en cualquier tipo de
terreno.

Transporte de taludes en roca: Ejecucidn de una pantalla de taladros paralelos coincidiendo con el talud
proyectado, suficientemente préximos entre si, para que su voladura produzca una grieta coincidente con el
talud.
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1.- DEMOLICIONES
1.1.- DEMOLICIONES DE ELEMENTOS DE VIALIDAD

1.1.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Demolicion de los bordillos, las rigolas y de los pavimentos que forman parte de los elementos de vialidad, con
medios mecanicos, martillo picador o martillo rompedor montado sobre retroexcavadora.

Los elementos a demoler pueden estar formados por piezas de piedra natural, de hormigén, de loseta de
hormigon, de adoquines o de mezcla bituminosa.

Pueden estar colocados sobre tierra o sobre hormigon.

Se ha considerado las siguientes dimensiones:

- Bordillos de 0,6 m hasta mas de 2,0 m de ancho.

- Pavimentos de 0,6 m hasta mas de 2,0 m de ancho.

- Pavimentos de 10 cm hasta 20 cm de espesor, como maximo.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Demolicion del elemento con los medios adecuados.

- Troceado y apilados de los escombros.

El pavimento estara exento de conductos de instalacidon en servicio en la parte a arrancar, se desmontaran
aparatos de instalacion y de mobiliario existente, asi como cualquier elemento que pueda entorpecer los
trabajos de retirada y carga de escombros.

Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga, en funcién de los medios
de que se dispongan y de las condiciones de transporte.

Una vez acabados los trabajos, la base quedara limpia de restos de material.

1.1.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se trabajaré con lluvia, nieve o viento superior a 60 Km/h.

Se seguira el orden de trabajos previstos en la D.T.

La parte a derribar no tendra instalaciones en servicio.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.

La zona afectada por las obras quedara convenientemente sefalizada.

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posibles a los afectados.

Se evitara la formacién de polvo, regando las partes a demoler y a cargar.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o cuando el derribo pueda afectar las
construcciones vecinas, se suspenderan las obras y se avisara a la D.F.

La operacion de carga de escombros se realizard con las precauciones necesarias, para conseguir las
condiciones de seguridad suficientes.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de escombros.

1.1.c.- Unidad y criterios de medicién y abono

Bordillo o rigola:

m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.
Pavimento:

m2 de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.

1.1.d.-Normativa de obligado cumplimiento
- * NTE-ADD/75 Norma Tecnolégica de la Edificacion: Acondicionamiento del terreno.
Desmontes. Demoliciones.

1.2.- DEMOLICIONES DE LOS ELEMENTOS DE SANEAMIENTO

1.2.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Derribo de albafiales, alcantarillas, pozos, imbornales, interceptores, y otros elementos que forman parte de una
red de saneamiento o de drenaje, con medios manuales, mecanicos, martillo picador o martillo rompedor.
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Los elementos a derribar pueden ser de hormigon vibroprensado, de hormigén armado o de ladrillo ceramico y
pueden estar colocados sin solera o con solera de hormigon.

La carga de escombros puede ser manual o mecanica sobre camion o sobre contenedor.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Demolicion del elemento con los medios adecuados.

- Troceado y apilado de los escombros.

- Desinfeccion de los escombros.

- Carga de los escombros sobre el camion.

Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga, en funcion de los medios
de que se dispongan y de las condiciones de transporte.

Una vez acabados los trabajos, la base quedara limpia de restos de material.

1.2.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 Km/h.

Se seguira el orden de trabajos previstos en la D.T.

La excavacion del terreno circundante se hara alternativamente a ambos lados, de manera que mantengan el
mismo nivel.

Se impedira la entrada de aguas superficiales en la zanja.

Estara fuera de servicio.

Se protegera los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.

La zona afectada por las obras quedara convenientemente sefalizada.

Cualquier conduccién que empalme con el elemento quedara obturada.

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posible a los afectados.

Se evitara la formacién de polvo, regando las partes a demoler y a cargar.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o cuando el derribo pueda afectar las
construcciones vecinas, se suspenderan las obras y se avisard a la D.F.

No se acumularan tierras o escombros a una distancia 2 60 cm de los bordes de la excavacion.

La operacion de carga de escombros se realizara con las precauciones necesarias, para conseguir las
condiciones de seguridad suficientes.

Los escombros se desinfectaran antes de ser transportados.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos, de retirada y carga de escombros.

1.2.c.- Unidad y criterios de mediciéon y abono

Albafial, tuberia, interceptar y cuneta:

m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.
Pozo:

m de profundidad segun las especificaciones de la D.T.

1.2.d.-Normativa de obligado cumplimiento
- No hay normativa de obligado cumplimiento

2.- MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.1.- EXCAVACIONES PARA REBAJE DEL TERRENO

2.1.a.-Condiciones de |los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Limpieza, desbroce y excavacion para la formacion de explanacion o caja de pavimento, en cualquier tipo del
terreno con medios manuales, mecanicos, martillo picador rompedor y carga sobre camion.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacion de los puntos topograficos.

- Excavacion de las tierras.

- Carga de las tierras sobre camion.

Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT< 20.
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Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con pala), que tiene un ensayo SPT entre 20 y 50.

Se considera terreno de transito, el atacable con maquina o escarificadora (no con pico), que tiene un ensayo
SPT> 50 sin rebote.

Se considera terreno no clasificado, desde el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT<20, hasta el atacable
con maquina o escarificadora (no con pico), que tiene un ensayo SPT>50 sin rebote.

Se considera roca si es atacable con martillo picador (no con maquina), que presenta rebote en el ensayo SPT.
Limpieza y desbroce del terreno:

Retirada del terreno de cualquier material existente (residuos, raices, escombros, basuras, etc.), que pueda
entorpecer el desarrollo de posteriores trabajos.

Los agujeros existentes y los resultantes de la extraccion de raices u otros elementos se rellenaran con tierras de
composicion homogénea y del mismo terreno.

Se conservaran en una zona a parte las tierras o elementos que la D.F. determine.

Explanacién y caja de pavimento:

La excavacion para explanaciones se aplica en grandes superficies, sin que exista ningun tipo de problema de
maniobra de maquinas o camiones.

La excavacion para cajas de pavimentos se aplica en superficies pequefias o medianas y con una profundidad
exactamente definida, con ligeras dificultades de maniobra de maquinas o camiones.

El fondo de la excavacion se dejara plano, nivelado o con la inclinacién prevista.

La aportacion de tierras para correcciones de nivel sera minima tierra existente y con igual compacidad.

Tolerancias de ejecucion:
Explanacion:

- Replanteo + 100 mm.

- Niveles +50".

- Planeidad + 40 mm/m.
Caja de pavimento:

- Replanteo + 50 mm.

- Planeidad + 20 mm/m.
- Anchura + 50 mm.

- Niveles +10".

- 50 mm/m.

2.1.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

En cada caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, restos de construcciones, etc.) se suspenderan los
trabajos y se avisara a la D.F.

No se acumularan las tierras o materiales cerca de la excavacion.

Explanacion:

Las tierras se sacaran de arriba a abajo sin socavarlas. Se dejaran los taludes que fije la D.F.

Se extraeran las tierras o los materiales con peligro de desprendimiento.

Caja de pavimento:

La calidad del terreno en el fondo de la excavacion requerira la aprobacion explicita de la D.F.

Se impedira la entrada de aguas superficiales. Se prevera un sistema de desagiie con el fin de evitar la
acumulacion de agua dentro de la excavacion.

2.1.c.- Unidad y criterios de medicién y abono
m3 de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.

2.1.d.-Normativa de obligado cumplimiento
- No hay normativa de obligado cumplimiento.

2.2.- EXCAVACIONES EN DESMONTE

2.2.a.-Condiciones de |los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Excavacion en zonas de desmonte formando el talud correspondiente, en cualquier tipo de terreno con medios
mecanicos, escarificadora o mediante voladura y carga sobre camion.
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Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacion de los puntos topograficos.

- Carga y encendido de los barrenos.

- Excavacion de las tierras.

- Carga de las tierras sobre camion.

Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene un ensayo de SPT < 20.

Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con pala), que tiene un ensayo SPT entre 20 y 50.

Se considera terreno de transito, el atacable con maquina o escarificadora (no con pico), que tiene un ensayo
SP > 50 sin rebote.

Se considera terreno no clasificado, desde el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT < 20, hasta el atacable
con maquina o escarificadora (no con pico), que tiene un ensayo SPT > 50 sin rebote.

Se considera roca si es atacable con martillo picador (no con maquina), que presenta rebote en el ensayo SPT.
Se considera terreno vegetal, el que tiene un contenido de materia organica superior al 5%.

El fondo de la excavacion quedara plano, nivelado y con la pendiente prevista en la D.T. o indicada por la D.F.
Excavaciones en tierra:

Se aplica a explanaciones en superficies grandes, sin problemas de maniobrabilidad de maquinas o camiones.
Los taludes perimetrales seran los fijados por D.F.

Los taludes tendran la pendiente especificada en la D.T.

Excavaciones en roca:

Se aplica a desmontes de roca, sin probabilidad de utilizar maquinaria convencional.

Tolerancias de ejecucion:

Terreno compacto o de transito:

- Replanteo + 40 mm/n.
- Planeidad < 0,14 %.

+ 100 mm.

- Niveles +50 mm.

2.2.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se trabajaré con lluvia, nieve o viento superior a 60 Km/hora.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de la partida.

Se seguira el orden de trabajos previsto por la D.F.

Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referiran todas las lecturas
topogréaficas.

Se debe prever un sistema de desagiie para evitar la acumulacion de agua dentro de la excavacion.

No se trabajara simultdneamente en zonas superpuestas.

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posible a los afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, etc.) o cuando la actuacidon pueda afectar a las
construcciones vecinas, se suspenderan las obras y se avisara a la D.F.

Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con peligro de desprendimiento.
Excavaciones en tierra:

Al lado de estructuras de contencidn previamente realizadas, la maquina trabajara en direccién no
perpendicular a ellas y dejara sin excavar una zona de proteccion de anchura >1 m que se habra de excavar
después manualmente.

Se impedira la entrada de aguas superficiales en los bordes de los taludes.

Los trabajos de proteccion contra la erosion de taludes permanentes (mediante cobertura vegetal y cunetas), se
haran lo antes posible.

No se acumularan los productos de la excavacion en el borde de la misma.

Las tierras se sacaran de arriba hacia abajo sin socavarias.

La excavacion se hara por franjas horizontales.

Excavaciones en roca mediante voladura:

En excavaciones para firmes, se excavara > 15 cm por debajo de la cota inferior de la capa mas baja del fime y
se rellenara con material adecuado.

La adquisicion, el transporte, el almacenamiento, la conservacion, la manipulacion y el uso de mechas,
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detonadores y explosivos, se regira por las disposiciones vigentes, complementadas con las instrucciones que
figuren en la D.T. o en su defecto, fije la D.F.

Se sefializarad convenientemente la zona afectada para advertir al publico del trabajo con explosivos.

Se tendra un cuidado especial con respecto a la carga y encendido de barrenos; es necesario avisar de la
descargas, con suficiente antelacion para evitar posibles accidentes.

La D.F. puede prohibir las voladuras o determinados métodos de barrenar si los considera peligrosos.

Si como consecuencia de las barrenadas de excavaciones tienen cavidades donde el agua puede quedar
retenida, se rellenaran estas cavidades como material adecuado.

Si como consecuencia de las barrenadas las excavaciones tienen cavidades donde el agua puede quedar
retenida, se rellenaran estas cavidades con material adecuado.

Se mantendran los dispositivos de desagiie necesarios, para captar y reconducir las corrientes de agua internas,
en los taludes.

2.2.c.- Unidad y criterios de medicién y abono
m3 de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.

2.2.d.-Normativa de obligado cumplimiento
- PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con las
rectificaciones de las O.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y OM (BOE 242-9.10.89).

2.3.- EXCAVACIONES DE ZANJAS Y POZOS

2.3.a.-Condiciones de |los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Excavacion de zanjas y pozos con o sin rampa de acceso, en cualquier tipo de terreno con medios mecanicos o
con explosivos y carga sobre camion.

Se han considerado las siguientes dimensiones:

Zanjas hasta mas de 4 m de profundidad.

Zanjas hasta mas de 2 m de anchura en el fondo.

Pozos hasta 4 m de profundidad y hasta 2 m de anchura en el fondo.

Zanjas con rampa de mas de 4 m de profundidad y mas de 2 m de anchura.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacién de los puntos topograficos.

- Carga y encendido de los barrenos.

- Excavacion de las tierras.

- Carga de las tierras sobre camion.

Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene un ensayo de SPT< 20.

Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con pala), que tiene un ensayo SPT entre 20 y 50.

Se considera terreno de transito, el atacable con maquina o escarificadora (no con pico), que tiene un ensayo
SPT> 50 sin rebote.

Se considera terreno no clasificado, desde el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT < 20, hasta el atacable
con maquina o escarificadora (no con pico), que tiene un ensayo SPT > 50 sin rebote.

Se considera roca si es atacable con martillo picador (no con maquina), que presenta rebote en el ensayo SPT.
Excavaciones en tierra:

El fondo de la excavacion quedara plano y a nivel.

Los taludes perimetrales seran los fijados por D.F.

Los taludes tendran la pendiente especificada en la D.T.

Excavaciones en roca:

El fondo de la excavacion quedara plano y a nivel.

Las rampas de acceso tendran las caracteristicas siguientes:

- Anchura <4,5m.
Pendiente:
- Tramos rectos < 12%.
- Curvas < 8%.
- Tramos antes de salir a la via de longitud > 6.
El talud serd el determinado por la D.F. < 6%.
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Tolerancias de ejecucion:

- Dimensiones +50 mm.
Excavacion de tierras:

- Planeidad + 40 mm/n.
- Replanteo < 0,14 %.

+ 100 mm.

- Niveles +50

2.3.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 Km/h.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de la partida.

Se seguira el orden de trabajos previstos por la D.F.

Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referiran todas las lecturas
topograficas.

Se debe prever un sistema de desaglie para evitar la acumulacion de agua dentro de la excavacion.

No se trabajara simultaneamente en zonas superpuestas.

Se impedira la entrada de aguas superficiales.

Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con peligro de desprendimiento.

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posibles a los afectados.

Es caso de imprevisto (terrenos inundados, olores a gas. etc.) o cuando la actuacidon pueda afectar a las
construcciones vecinas, se suspenderan las obras y se avisara a la D.F.

Excavaciones en tierra:

Las tierras se sacaran de arriba hacia abajo sin socavarlas.

Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con peligro de desprendimiento.

No se acumularan los productos de la excavacion en el borde de la misma.

En terrenos cohesivos la excavacion de los ultimos 30 cm, no se hara hasta momentos antes de rellenar.

La aportacion de tierras para correccion de niveles sera la minima posible, de las mismas existentes y de
compacidad igual.

Se entibard siempre que conste en la D.T. y cuando lo determine la D.F. La entibacion cumplira las
especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.

Excavaciones en roca mediante voladura:

La adquisiciéon, el transporte, el almacenamiento, la conservaciéon, la manipulacién, y el uso de mechas,
detonadores y explosivos, se regira por las disposiciones vigentes, complementadas con las instrucciones que
figuren en la D.T. o en su defecto, fije la D.F.

Se sefializard convenientemente la zona afectada para advertir al publico del trabajo con explosivos.

Se tendra un cuidado especial con respecto a la carga y encendido de barrenos, es necesario avisar de las
descargas con suficiente antelacion para evitar posibles accidentes.

La D.F. puede prohibir las voladuras o determinadas métodos de barrenar si los considera peligrosos.

Si como consecuencia de las barrenadas las excavaciones tienen cavidades donde el agua puede quedar
retenida, se rellenaréan estas cavidades con material adecuado.

Se mantendran los dispositivos de desaglie necesarios, para captar y reconducir las corrientes de aguas internas,
en los taludes.

2.3.c.- Unidad y criterios de medicién y abono
m3 de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.

2.3.d.-Normativa de obligado cumplimiento
- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con las
rectificaciones de las O.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. 28.9.89(BOE 242-9.10.89).
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2.4.- REFINO DE SUELOS Y TALUDES. COMPACTACIONES DE TIERRAS

2.4.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Conjunto de operaciones necesarias para conseguir un acabado geométrico del elemento, para una anchura
de 0,60 m a mas 2,0 m con medios mecanicos y una compactacion del 95% PM.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacion de los puntos topograficos.

- Ejecucion del repaso.

- Compactacion de las tierras.

La calidad del terreno posterior al repaso requiere la aprobacién explicita de la D.F.
Suelo de zanja:

El fondo de la zanjas quedara plano y nivelado.

El fondo de la excavaciéon no tendra material desmenuzado o blando y las grietas y los agujeros quedaran
rellenos.

El encuentro entre el suelo y los paramentos quedara en angulo recto.

Explanada:

El suelo de la explanada quedara plano y nivelado.

No quedaran zonas capaces de retener agua.

Taludes:

Los taludes tendran las pendientes especificada en la D.T.

La superficie de talud no tendra material desmenuzado.

Los cambios de pendiente y el encuentro con el terreno quedaran redondeados.
Tolerancias de ejecucion:

Suelo de zanja:

- Planeidad +15 mm/3 m.
- Niveles +50 mm.
Explanada:

- Planeidad +15 mm/3 m.
- Niveles + 30 mm.
Taludes:

- Variacién en el angulo del talud +2°

2.4.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 2°C.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos...

Debe haber puntos fijos de referencia exteriores al perimetro de la zona de actuacion, a los cuales se referiran
todas las lecturas topograficas.

Las zonas inestables de pequefia superficie (bolsas de agua, arcillas expandidas, turbas, etc.), se sanearan de
acuerdo con las instrucciones de la D.F.

En caso de imprevistos, se suspenderan las obras y se avisara a la D.F.

Cuando se utilice rodillo vibratorio para compactar, debe darse al final unas pasadas sin aplicar vibracion.

Suelo de zanja:

El repaso se hara poco antes de ejecutar el acabado definitivo.

Después de la lluvia no se realizara ninguna operacion hasta que la explanada se haya secado.

En el caso de que el material encontrado corresponda a un suelo clasificado como tolerables, la D.F., puede
ordenar su substitucion por un suelo clasificado como adecuado, hasta un espesor de 50 cm.

Los pozos y agujeros que aparezcan se rellenaran y estabilizaran hasta que la superficie sea uniforme.

Se localizaran las areas inestables con ayuda de un supercompactador de 50 t.

La aportacion de tierras para correccion de niveles sera la minima posible, de las mismas existentes y de
compacidad igual.

Taludes:

El acabado y alisado de paredes en talud se hara para cada profundidad parcial no mayor de 3 m.
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2.4.c.-Unidad y criterios de medicién y abono.
m2 de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.

2.4.d.-Normativa de obligado cumplimiento
- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, Con las
rectificaciones de las O.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. 28.9.89(BOE 242-9.10.89).

2.5.- TERRAPLENADO Y COMPACTACION DE TIERRAS Y ARIDOS

2.5.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Conjunto de operaciones de tendido y compactacion de tierras, utilizando zahorra o suelo tolerable, adecuado
o seleccionado, para conseguir una plataforma con tierras superpuestas, en tongadas de 14 cm hasta 100 cm,
como maximo, y con una compactacion del 95% PN.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacién de los puntos topograficos.

- Ejecucion del tendido.

- Humectacion o desecacion de las tierras, en caso necesario.

- Compactacion de las tierras.

Las tierras cumpliran las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.

La composicion granulométrica de las zahorras cumplira las especificaciones de su pliego de condiciones.
El material de cada tongada tendra las mismas caracteristicas.

Los taludes perimetrales seran los fijados por la D.F.

Los taludes tendran la pendiente especificada por la D.F.

El espesor de cada tongada sera uniforme:

Tolerancias de ejecucion:

Densidad seca (Proctor Normal):

- Nucleo - 3%.

- Coronacioén + 0,0%.

- Valoracién en el angulo del talud + 2°.

- Espesor de cada tongada + 50 mm.

Niveles:

- Zonas de viales + 30 mm.

- Resto de zonas + 50 mm

2.5.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 2°C.

La zahorra se almacenara y utilizara de manera que se evite su disgregacion y contaminacion.

En caso de encontrar zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de base o por
inclusion de materiales extrafios, debe procederse a su eliminacion.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de la partida.

Se deben retirar los materiales inestables, turba o arcilla blanda, de la base para el relleno.

Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referiran todas las lecturas
topogréficas.

El material se extendera por tongadas sucesivas, sensiblemente paralelas a la rasante final.

Los equipos de transporte y de extendido operaran por capas horizontales, en todo el ancho de la explanada.
No se extendera ninguna tongada hasta que la inferior cumpla las condiciones exigidas.

La aportacion de tierras para la correccion de niveles, se tratarA& como la coronacion de un terraplén y la
densidad a alcanzar no ser& inferior a del terreno circundante.

Se mantendran las pendientes y dispositivos de desaglie necesarios para evitar inundaciones.

Una vez extendida la capa, se humedecera hasta conseguir el grado de humedad 6ptimo, de manera uniforme.
Si el grado de humedad de la tongada es superior al exigido, se desecara mediante la adicion y mezcla de
materiales secos, cal viva u otros procedimientos adecuados.

Después de la lluvia no se extendera una nueva tongada hasta que la Ultima se haya secado o se escarificara
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afadiendo la tongada siguiente mas seca, de forma que la humedad resultante sea la adecuada.

Cuando se utilice rodillo vibratorio para compactar, debe darse al final unas pasadas sin aplicar vibracion.

Se evitara el paso de vehiculos por encima de las capas en ejecucion, hasta que la compactacion se haya
completado.

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posibles a los afectados.

En caso de imprevistos, se suspenderan las obras y se avisara a la D.F.

2.5.c.-Unidad y Ciriterio de medicién y abono.
m3 de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.

2.5.d.-Normativa de obligado cumplimiento

- * PG 4/88. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes. Con las rectificaciones de las O.M. 8-5-89 (BOE 118-18-89) y O.M. 28-9-89
(BOE 242-9-10-89).

2.6.- ESCARIFICACION Y COMPACTACION DE SUELOS

2.6.a.-Condiciones de |los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Conjunto de operaciones necesarias para conseguir la disgregacion del terreno y posterior compactacion, hasta
una profundidad de 30 cm a 100 cm, como maximo, y con medios mecanicos.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacién de los puntos topograficos.

- Ejecucién de la escarificacion.

- Ejecucién de las tierras.

El grado de compactacion sera el especificado por la D.F.

2.6.b.-Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultan afectados por las obras.
Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de la partida.

2.6.c.-Unidad y Criterio de medicién y abono.
m2 de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.

2.6.d.-Normativa de obligado cumplimiento

- * PG 4/88. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes. Con las rectificaciones de las O.M. 8-5-89 (BOE 118-18-89) y O.M. 28-9-89
(BOE 242-9-10-89).

2.7.- REPASO Y COMPACTACION DE TIERRAS

2.7.a.-Condiciones de |los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Conjunto de operaciones necesarias para conseguir un acabado geométrico de una explanada, una caja de
pavimento o de una zanja de menos de 2,0 m de anchura y una compactacion del 90% hasta el 95% PM o del
95% PM hasta el 100% PN.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacion de los puntos topograficos.

- Ejecucion de repaso.

- Compactacion de las tierras.

El repaso se hara poco antes de completar el elemento.

El fondo quedara horizontal, plano y nivelado.

El encuentro entre el suelo y los paramentos de la zanja formara un angulo recto.

La aportacion de tierras para correccion de niveles sera minima, de la misma existente y de igual compacidad.
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Tolerancias de ejecucion:

- Horizontalidad previstas + 20 mm/m.
- Planeidad = 20 mm/m.

- Niveles £ 50 mm.

2.7.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
La calidad del terreno después del repaso, requerira la aprobacion explicita de la D.F. En caso de imprevistos
(terrenos inundados, olores a gas, restos de construcciones, etc.)se suspenderan los trabajos y se avisara a la D.F.

2.7.c.- Unidad y Criterio de medicién y abono
m2 de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.

2.7.d.-Normativa de obligado cumplimiento
- No hay normativa de obligado cumplimiento.

2.8.- RELLENO Y COMPACTACION DE ELEMENTOS LOCALIZADOS

2.8.a.-Condiciones de |los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Relleno, tendido y compactacion de tierras y aridos, hasta mas de 2 m de anchura, en tongadas de 14 cm hasta
50 cm, como maximo y con una compactacion del 90% hasta el 95% hasta el 100% PN, mediante rodillo
vibratorio o pisén vibrante.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacién de los puntos topograficos.

- Ejecucién del relleno.

- Humectacion o desecacion, en caso necesario.

- Compactacion de tierras.

Las tongadas tendran un espesor uniforme y seran sensiblemente paralelas a la rasante.

El material de cada tongada tendra las mismas caracteristicas.

El espesor de cada tongada sera uniforme.

En ningun caso el grado de compactacion de cada tongada sera inferior al mayor que tengan los suelos
adyacentes, en el mismo nivel.

La composicion granulométrica de la grava cumplira las condiciones de filtraje fijadas por la D.F., en funcién de
los terrenos adyacentes y del sistema previsto de evacuacion de agua.

Las tierras cumplirdn las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.

La composicién granulométrica de las zahorras cumplira las especificaciones de su pliego de condiciones.

Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacién previsto segun la norma NTL-108/72 (ensayo Proctor
Modificado).

Tolerancias de ejecucion:

Zanja:

- Planeidad + 20 mm/m.

- Niveles £ 30 mm.

2.8.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 0° en el caso de gravas o de zahorra,
o inferior a 2° en el resto de materiales.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de la partida.

Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referiran todas las lecturas
topogréficas.

Se eliminaran los materiales inestables, turba o arcilla blanda de la base para el relleno.

El material se extendera por tongadas sucesivas, sensiblemente paralelas a la rasante final.

No se extendera ninguna tongada hasta que la inferior cumpla las condiciones exigidas.

Una vez extendida la tongada, si fuera necesario, se humedecera hasta llegar al contenido 6ptimo de
humedad, de manera uniforme.
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Si el grado de humedad de la tongada es superior al exigido, se desecara mediante la adicion y mezcla de
materiales secos, cal viva u otros procedimientos adecuados.

Se mantendran las pendientes y dispositivos de desaglie necesario para evitar inundaciones.

Después de llover no se extendera una nueva capa hasta que la Ultima esté seca o se escarificara la capa
siguiente mas seca, de forma que la humedad resultante sea la adecuada.

Cuando se utilice rodillo vibratorio para compactar, debe darse al final unas pasadas sin aplicar vibracion.

Se evitara el paso de vehiculos por encima de las capas en ejecucion, hasta que la compactacion se haya
completado.

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posible a los afectados.

En caso de imprevistos, se suspenderan las obras y se avisara a la D.F.

Gravas para drenajes:

Se evitara la exposicion prolongada del material a la intemperie.

El material se almacenara vy utilizara de forma que se evite su disgregacion y contaminacion.

En caso de encontrar zonas segregadas o contaminadas por polvo, por con tacto con la superficie de la base o
por inclusion de materiales extrafios es necesario proceder a su eliminacion.

Los trabajos se haran de manera que se evite la contaminacion de la grava con materiales extrafios.

Cuando la tongada deba de estar constituida por materiales de granulometria diferente, se creara entre ellos
una superficie continua de separacion.

2.8.c.- Unidad y Criterio de medicidon y abono
m3 de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.

2.8.d.-Normativa de obligado cumplimiento
- * PG 4/88. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con las
rectificaciones de las O.M. 8-5-89 (BOE 118-18-89) y O.M. 28-9-89(BOE 242-9-10-89).

2.9.- REFINO DE SUELOS Y PAREDES DE ZANJAS Y POZOS

2.9.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Repaso de suelos y paredes de zanjas y pozos para conseguir un acabado geomeétrico, para una profundidad
de 1,5 hasta 4 m, como maximo.

Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacion:

- Preparacion de la zona de trabajo.

- Situacioén de los puntos de trabajo.

- Ejecucion del repaso.

El repaso se efectuara manualmente.

Se repasara fundamentalmente la parte mas baja de la excavacion dejandola bien aplomada, con el
encuentro del fondo y el paramento en angulo recto.

Tolerancias de ejecucion:

- Dimensiones + 5%.

- Niveles £ 50 mm.

- Horizontalidad + 20 mm/m.

- Aplomado de los paramentos verticales + 2°.

2.9.b.-Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

No se trabajara si llueve o nieva.

Se procedera a la entibacion del terreno en profundidades = 1,30 m y siempre que aparezcan capas infermedias
gue puedan facilitar desprendimientos.

2.9.c.-Control y criterios de aceptacién y rechazo
m2 de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.
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3.- TRANSPORTE DE TIERRAS
3.1.- CARGA Y TRANSPORTE DE TIERRAS

3.1.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Carga y transporte de tierras dentro de la obra o al vertedero, con el tiempo de espera para la carga manual o
mecanica sobre dumper, camién, mototrailla o contenedor con un recorrido maximo de 2 km hasta 20 km.
Dentro de la obra:

Transporte de tierras procedentes de excavacion o rebaje entre dos puntos de la misma obra.

Las areas de vertedero de estas tierras seran las definidas por la D.F.

El vertido se hara en el lugar y con el espesor de capa indicados.

Las caracteristicas de las tierras estaran en funcién de su uso, cumpliran las especificaciones de su pliego de
condiciones y sera necesaria la aprobacion previa de la D.F.

Los vehiculos de transporte llevaran los elementos adecuados para evitar alteraciones perjudiciales del material.
El trayecto a recorrer cumplira las condiciones de anchura libre y pendiente adecuadas a la maquinaria a
utilizar.

Al vertedero:

Se transportaran al vertedero autorizado todos los materiales procedentes de la excavacion que la D.F. no
acepte como Uutiles, o sobren.

3.1.b.-Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

La operacidn de carga se hara con las precauciones necesarias para conseguir unas condiciones de seguridad
suficiente.

El transporte se realizara en un vehiculo adecuado, para el material que se desea transportar, dotado de los
elementos que hacen falta para su desplazamiento correcto.

Durante el transporte las tierras se protegeran de manera que no se produzcan pérdidas en los trayectos
empleados.

Dentro de la obra:

El trayecto cumplira las condiciones de anchura libre y pendiente adecuada par la maquina a utilizar.

3.1.c.- Unidad y Criterio de medicion y abono

m3 de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.
Tierras:

Se considera un incremento por esponjamiento de acuerdo con los criterios siguientes:
- Excavaciones en terreno blando 15%.

- Excavaciones en terreno compacto 20%.

- Excavaciones en terreno de transito 14%.

Roca:

- Se considera un incremento por esponjamiento de un 14%.
Escombro:

- Se considera un incremento por esponjamiento de un 35%.

3.1.d.-Normativa de obligado cumplimiento
- No hay normativa de obligado cumplimiento.

4.- SUMINISTRO DE TIERRAS
4.1.- SUMINISTRO DE TIERRAS DE APORTACION

4.1.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Suministro de tierras de aportacion seleccionada, vegetal seleccionada, refractaria, adecuada o tolerable.

Las caracteristicas de las tierras estaran en funcion de su uso, cumpliran las especificaciones de su pliego de
condiciones y sera necesaria la aprobacion previa de la D.F.
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4.1.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de ejecucion.

4.1.c.- Unidad y Ciriterio de medicién y abono
m3 de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.

4.1.d.-Normativa de obligado cumplimiento
- No hay normativa de obligado cumplimiento.

5.- REDUCCION DEL NIVEL FREATICO

5.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Conjunto de operaciones para secar una zona mas o menos profunda del terreno, mediante la extraccion
continua del agua insterticial.

Se puede realizar una reduccion del nivel freatico de 1 m hasta 3 m, con un equipo desde 14 m hasta 100 m de
longitud, con una lanza de succién y una bomba de 22 kw y 320 m3/h de caudal maximo, en terreno de
permeabilidad de 1E-03 m/s hasta 1E-05 m/s.

5.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Durante todo el tiempo que duren los trabajos en la zona, se mantendran el perfil de la lamina freatica por
debajo del de la excavacién a ejecutar.

El método previsto para la ejecucion de los trabajos sera aprobado previamente por la D.F.

La captacion y evacuacion de las aguas se hara de manera que no produzcan erosiones o problemas de
estabilidad al terreno, de las obras ejecutadas o de las que se estan construyendo.

En caso de imprevistos (anormal arrastre de sélidos, movimiento de taludes, anormales variaciones de caudal o
niveles freaticos, etc.) se avisara a la D.F.

La operaciéon de montaje y desmontaje del equipo, la realizard personal especializado, siguiendo las
instrucciones del técnico de la Compaiiia.

Suministradora y de la D.F.

La operacion de transporte y descarga se realizard con las precauciones necesarias para no producir dafios al
equipo.

El equipo quedaré instalado después del montaje, en el lugar indicado por la D.F., con las conexiones realizadas
y preparado para su puesta en marcha.

Las uniones entre los diferentes accesorios seran estancas.

5.c.- Unidad y Criterio de medicién y abono
m3 de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.

5.d.-Normativa de obligado cumplimiento
- No hay normativa de obligado cumplimiento.

PAVIMENTACION

0.- DEFINICION

Se entiende por pavimentacion la adecuacién de las superficies destinadas a viales y otros usos publicos una vez
efectuado el movimiento de tierras y compactado del terreno, mediante una serie de capas de diversos
materiales, para garantizar la resistencia necesaria a las cargas que debera soportar, asi como su adecuacién a
otros factores, como sonoridad, adherencia etc.

0.1.- CONCEPTOS BASICOS

Capa de rodadura. Capa superior o Unica de un pavimento de mezcla bituminosa.

Capa intermedia. Capa inferior de un pavimento de mezcla bituminosa de mas de una capa.

Categorias de trafico pesado. Intervalos que se establecen, a efectos del dimensionado de la secciéon del firme,
en la intensidad media diaria de vehiculos pesados.

Explanadas. Superficie sobre la que se asienta el firme, no perteneciente a la estructura.
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Firme. Conjunto de capas ejecutadas con materiales seleccionadas colocado sobre la explanada para permitir
la circulacion en condiciones de seguridad y comodidad.

Hormigdn magro. Mezcla homogénea de aridos, agua y conglomerantes, que se pone en obra de forma
analoga a un pavimento de hormigén vibrado, aunque su contenido de cemento es bastante inferior al de éste.
Hormigon vibrado. Mezcla homogénea de aridos, agua y conglomerante, que se pone en obra con maquinaria
especifica y se utiliza para pavimentos. Estructuralmente engloba a la base.

Pavimento de hormigén vibrado. El constituido por losas de hormigbn en masa, separadas por juntas
transversales, o por una losa continua de hormigén armado, que se pone en obra con una consistencia tal, que
requiere el empleo de vibradores internos para su compactacion.

Junta. Discontinuidad prevista entre losa contiguas en pavimentos de hormigoén vibrado o en bases de hormigén
compactado.

Mezcla bituminosa en caliente. Combinacién de un ligante hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) y
eventualmente aditivos, de manera que todas las particulas de arido queden recubiertas de una pelicula de
ligante. Su proceso de fabricacion implica calentar los aridos (excepto eventualmente el polvo mineral de
aportacion), y se pone en obra a temperatura muy superior a la ambiente.

Mezcla bituminosa en frio. Combinacion de un ligante hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) y
eventualmente aditivos, de manera que todas las particulas de arido queden recubiertas por una pelicula de
ligante. Su proceso de fabricacion no implica calentar el ligante o los aridos, y se pone en obra a temperatura
ambiente.

Pavimento. Parte superior de un firme, que debe resistir los esfuerzos producidos por la circulacion,
proporcionando a éste una superficie de rodadura comoda y segura.

Riego de adherencia. Aplicacion de un ligante hidrocarbonado sobre una superficie no imprimada, previamente
a la colocacion sobre éste de una capa bituminosa.

Riego de curado. Aplicacion de una pelicula impermeable de ligante hidrocarbonado o producto especial
sobre una capa tratada con un conglomerante hidraulico.

Riego de imprimacién. Aplicacidon de un ligante hidrocarbonado sobre una capa granular, previamente a la
colocacion sobre éste de una capa o tratamiento bituminoso.

Zahorra artificial. Material granular formado por aridos machacados, total o parcialmente, cuya granulometria es
de tipo continua.

Zahorra natural. Material formado por aridos no triturados, suelos granulares o mezcla de ambos, cuya
granulometria es de tipo continuo.

1.- Firmes ordinarios y soleras.

l.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Se denominan firmes ordinarios los pavimentos exteriores que se ejecutan con hormigén en masa.

Se denominan soleras los pavimentos de hormigén en masa que se ejecutan sobre el terreno, en los patios o en
los interiores de un edificio.

La dosificacion del tipo de hormigén a emplear sera de 175 Kg/cm?, de resistencia a la rotura en probetas
cilindricas a 28 dias.

5.b.-Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Los firmes ordinarios y las soleras se ejecutaran con los espesores que figuran en los planos o en otros documentos
de la documentacion técnica y deberan armarse con una cuadricula de hierros redondos siempre que sean de
temer asientos o subpresiones del terreno.

Antes de verter el hormigén se procedera a limpiar el terreno, nivelandolo o dando las pendientes previstas y
verificando su compactacion.

El grado de compactacion en los firmes ordinarios sera del 95% del proctor modificado.

Para evitar las humedades sobre el terreno preparado se extendera una capa de drenaje de 10 a 15 cm. de
espesor, formada por arena, grava, zahorra o cascote limpio, perfectamente extendido y cilindrado. Sobre esta
sub-base se vertera el hormigén con el espesor fijado, procediéndose a su compactado bien por apisonado o
bien por vibrado.

En superficies grandes de mas de 50 m? se estableceran juntas. Estas juntas iran rellenas con los materiales
elasticos correspondientes y que a juicio de la Direccion Técnica sean mas idéneos en cada caso.
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3.1.c.- Unidad y Criterio de medicién y abono
Segun especificaciones de la documentacion técnica.

2.- Pavimentos.
2.1.-Pavimentos de baldosa.
2.1.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Se define como pavimentos de baldosa, aquellos, en general, usados para vias de peatones, que tiene su capa
superior o de rodadura constituida por cualquier tipo de baldosa.

2.1.b.-Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Preparacion del asiento

Dentro de la preparacion del asiento de las baldosas se incluyen las siguientes unidades:

- Compactacion y refino de la caja.

- Capa de zahorra artificial de 15 cm. de espesor.

- Base de hormigén FCK-175 k/cm?2

Todas estas unidades se ejecutaran siguiendo las instrucciones de los capitulos correspondientes de este Pliego.
Colocacioén y rejuntado de baldosa

Sobre la base de hormigén descrita con anterioridad se asentara la baldosa, previamente humedecida,
mediante un lecho de mortero tipo M-450, de espesor suficiente que permita la perfecta continuidad en su cara
superior al golpear con mazo la baldosa hasta lograr la rasante definitiva, vertiéndose acto seguido una lechada
fluida, que se extenderd con escoba hasta lograr el rejuntado de las baldosas, procediéndose acto seguido al
secado del sobrante con serrin en evitacion de adherencias.

No se podra dar el transito hasta pasados siete (7) dias contados a partir de su terminacion.

Materiales

- Zahorra

Se empleara zahorra artificial que cumplira los requisitos exigidos en el capitulo correspondiente a este Pliego.

- Hormigoén

El hormigdn a emplear en los pavimentos sera del tipo H-175, cumpliendo los requisitos del capitulo “Hormigones
para obras de fabrica” de este Pliego.

- Baldosas

Podran emplearse cualquiera de los tipos definidos en el capitulo “Baldosas” de este Pliego, cumpliendo con lo
que alli se especifica para cada uno de ellos.

El tipo a emplear en cada caso concreto sera el indicado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o
los Planos del Proyecto y en su defecto el fijado por el Arquitecto Director de las obras.

- Mortero

El mortero empleado sera del tipo M-450, cumpliendo lo especificado en el capitulo “Morteros de cemento” de
este Pliego.

- Lechada

La lechada que se emplea tendra la siguiente composicion:

Seiscientos kilogramos de cemento para cada mil litros (600 Kg/1.000 Its.) de arena y la cantidad de agua
necesaria y suficiente para obtener una pasta de consistencia fluida.

El cemento empleado seré tipo P-140 6 350, y cumplira lo especificado en el articulo “Cementos” de este Pliego.

2.2.- Pavimentos de asfalto.

2.2.a.-Condiciones de |los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Todos los pavimentos asfalticos de cualquier clase que sean se ejecutaran sobre solera de hormigén, cuyo
espesor sera de 15 cm. y resistencia de 150 Kg/cm?.

2.2.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
Se dispondra una capa de asiento dividida por juntas de dilatacion en forma anéloga a las que sirven de asiento
a los demas solados, pero la junta seré precisamente rellena con material asfaltico.
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No se procedera a extender o colocar la capa de material asfaltico hasta que el hormigén esté completamente
seco y presente una superficie lisa y resistente.

A la solera de hormigdn se le dara exactamente la pendiente y perfil que sefialen los planos o la que, en su caso,
se determine.

2.3.- Pavimentos de adoquines de hormigén

La pavimentacion se hard con adoquines de hormigén de calidad EUROADOQUIN, con las caracteristicas
definidas en el presente Proyecto y segun las fases que se describen a continuacion:

2.3.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Los adoquines que hayan de emplearse en esta obra se ajustar n a lo especificado en el Proyecto de Norma
Europea prEN 1338. Cuando no se trate de adoquines amparados por la denominacion EUROADOQUIN, ser
necesario verificar el cumplimiento de las condiciones establecidas en la citada prEN 1338. Los adoquines iran
identificados mediante los siguientes datos:

- Identificacién del fabricante y fabrica.

- Referencia al cumplimiento de la prEN 1338.

- Identificacion de las dimensiones nominales.

- Fecha de fabricacion.

- La marca y logotipo de EUROADOQUIN cuando los adoquines estan amparados por esta denominacion. Esta
identificacion debera quedar reflejada en el albaran y en el paquete

2.3.b.-Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Se localizaran los servicios

urbanos y se adoptaran las precauciones necesarias para evitar dafos, tanto a las instalaciones enterradas
como a los tendidos existentes, adecuando las vias de acceso si fuera necesario. Se preparar la explanada, o
superficie sobre la que se apoyar el firme, despejandola de obstaculos y procediendo a su desbroce y retirada
de materia organica, si fuera necesario. Se comprobara que dicha superficie se mantiene seca y drenada. Se
aportaran o retiraran las tierras que sea preciso para dejar la superficie de apoyo del firme a la cota de proyecto.
Se procedera a compactar la explanada, de forma que se asegure su adecuada capacidad portante. Para lo
gue sea conveniente y de aplicacion, las especificaciones del presente Proyecto pueden complementarse con
las del Pliego de Condiciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG3).

2.3.c.-Puesta en obra

Subbase. Cuando la solucion adoptada en el Proyecto prevea la ejecucion de una subbase, situada entre la
explanada y la base, aquella estara formada por materiales granulares, como grava o roca machacada, o por
materiales sueltos convenientemente estabilizados, y se extender en tongadas cuyo espesor compactado esté
comprendido entre los 10 y los 15 cm. No se extendera la subbase cuando la temperatura ambiente sea inferior a
2 grados centigrados. Para lo que sea conveniente y de aplicacion, las especificaciones del presente Proyecto
pueden complementarse con las del Pliego de Condiciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes (PG3).

Base. Sobre la subbase, cuando esté prevista en el Proyecto, o directamente sobre la explanada en caso
contrario, se procedera a extender la base del pavimento, constituida seg£n la solucion adoptada, reflejada en
los planos. La superficie superior de la base no se desviara en mas de 10 mm de los niveles establecidos en el
Proyecto, y se extendera hasta los bordes de confinamiento.

Bordes de Confinamiento. El apoyo de los bordes de confinamiento se situara a no menos de 15 cm por debajo
del nivel inferior de los adoquines. Se sellaran las juntas verticales entre elementos contiguos, a fin de evitar la
salida de arena.

Capa de arena. El espesor final de la capa de arena, sobre la que asentaran los adoquines, una vez colocados
estos y vibrado el pavimento, sera uniforme y estara comprendido entre 3 y 5 cm. La arena, con granulometria
de 2 a 6 mm, no contendra mas de un 3 % de materia organica y arcilla. Se tendra en cuenta lo especificado en
las normas UNE 83-115 y UNE 83-116 sobre la friabilidad y el desgaste de la arena.

Una vez nivelada la arena, no deber pisarse sobre ella. Los adoquines se iran colocando a medida que se
extiende y nivela la capa de arena, de modo que ésta quede el menor tiempo posible descubierta.

Colocacioén, compactacion y sellado del pavimento de adoquines.
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Los adoquines se colocaran con un interespaciado de 1 a 2 mm. Hasta que el pavimento sea compactado, no
debe soportar mas cargas que las de los operarios trabajando en su colocacion. La compactacion se realizar ,
por vibrado, en dos fases. En la primera, al asentarse los adoquines en la capa de arena, ésta rellena
parcialmente las juntas; posteriormente, las juntas son selladas completamente con arena y se aplica un nuevo
ciclo de compactacion hasta llevar el pavimento a su estado final. El sellado de las juntas con arena puede
requerir varias pasadas. Finalmente, la arena sobrante se retirar por barrido, nunca por lavado con agua.

2.3.d.- Unidad y Criterio de medicién y abono
m2 de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.

2.3.e.-Normativa de obligado cumplimiento

- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreterasy
Puentes. Con las rectificaciones de las O.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. (BOE 242-
9.10.89)

2.4.- Pavimentos de hormigén

2.4.a.-Condiciones de |los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Pavimentos de hormigoén vibrado, colocados con extendedora o con regla vibratoria.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
Colocacion con extendedora:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacion de elementos de guiado de las maquinas.

- Colocacion del hormigoén.

- Ejecucién de juntas en fresco.

- Realizacion de la textura superficial.

- Proteccién del hormigén fresco y curado.

Colocacién con regla vibratoria:

- Preparacion y comprobacién de la superficie de asiento.

- Colocacion de los encofrados laterales.

- Colocacion de los elementos de las juntas.

- Colocacion del hormigoén.

- Realizacion de la textura superficial.

- Proteccion de la textura superficial.

- La superficie del pavimento presentara una textura uniforme y exenta de segregaciones.
- Las losas no presentaran grietas.

- Los cantos de las losas y los labios de las juntas que presenten astilladuras se repararan con resina epoxi, segun
las instrucciones de la D.F.

- La anchura del pavimento no ser& inferior en ninglin caso a la prevista en la D.T.

- El espesor del pavimento no sera inferior en ningun punto al previsto en la D.T.

- La profundidad de la textura superficial determinada por el circulo de arena segun la Norma NLT-335/87 estara
comprendida entre 0,70 mmy 1 m.

Resistencia caracteristica estimada del hormigdn (Fest) al cabo de 28 dias: 3 0,9 x Fck Resistencia a traccion
indirecta a los 28 dias (segun UNE 83-306-85):

- Para hormigén HP-35: 3 35 Kg/cm2

- Para hormigén HP-40: 3 40 Kg/cm2

- Para hormigén HP-45: 3 45 Kg/cm2

Tolerancias de ejecucion:

- Desviacion en planta: £30 mm

- Cota de la superficie acabada: £10 mm

2.4.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe asentarse tiene las
condiciones de calidad y forma prevista, con las tolerancias establecidas.

Si en esta superficie hay defectos o iregularidades que excedan de las tolerables, se corregiran antes de la
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ejecucion de la partida de obra.

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea de 2°C.

Cuando la temperatura ambiente sea superior a 14°C, se controlard constantemente la temperatura del
hormigon, que no debe rebasar en ninglin momento los 30°C.

En tiempo caluroso, o con viento y humedad relativa baja, se extremaran las precauciones para evitar
desecaciones superficiales y fisuraciones, segun las indicaciones de la D.F.

Se interrumpira el hormigonado cuando llueva con una intensidad que pueda provocar la deformaciéon del
canto de las losas o la pérdida de la textura superficial del hormigon fresco.

Entre la fabricacion de hormigén y su acabado no puede pasar mas de 1 h. La D.F. podra ampliar este plazo
hasta un maximo de 2 h.

Delante de la maestra enrasadora se mantendra en todo momento y en todo el ancho de la pavimentadora un
exceso de hormigdn fresco en forma de corddn de varios centimetros de altura.

Colocacion con extendedora:

- El camino de rodadura de las maquinas se mantendra limpio con los dispositivos adecuados acoplados a las
mismas.

- Los elementos vibratorios de las maquinas no se apoyaran sobre pavimentos acabados, y dejaran de funcionar
en el instante en que éstas se paren.

- La distancia entre las piquetas que sostienen el cable guia de la extendedora no sera superior a 10 m. Esta
distancia se reducira a 5 m en las curvas de radio inferior a 500 m y en los encuentros verticales de parametro
inferior a 2.000 m.

- Se tensara el cable de guia de forma que su flecha entre dos piquetas consecutivas no sea superior a 1 m.

- Se protegera la zona de las juntas de la accion de las orugas interponiendo bandas de goma, chapas
metalicas u otros materiales adecuados en el caso que se hormigone una franja junto a otra ya existente y se
utilice ésta como guia de las maquinas.

- En caso de que la maquinaria utilice como elemento de rodadura un bordillo o una franja de pavimento de
hormigdn previamente construido, tendran que haber alcanzado una edad minima de 3 dias.

- El vertido y el extendido del hormigén se haran de forma suficientemente uniforme para no desequilibrar el
avance de la pavimentadora.

- Esta precaucion se extremara en el caso de hormigonado en rampa.

Colocacioén con regla vibratoria:

- La cantidad de encofrado disponible sera suficiente para que en un plazo minimo de desencofrado del
hormigdn de 16 horas, se tenga en todo momento colocada y a punto una longitud de encofrado no inferior a la
correspondiente a 3 h de hormigonado.

- La terminadora tendra capacidad para acabar el hormigén a un ritmo igual al de fabricacion.

- La longitud de la maestra enrasadora de la pavimentadora sera suficiente para que no se aprecien
ondulaciones en la superficie del hormigdn.

- El vertido y extension se realizaran con cuidado, evitando segregaciones y contaminaciones.

- En caso de que la calzada tenga dos o mas carriles en el mismo sentido de circulacion, se hormigonaran como
minimo dos carriles al mismo tiempo.

- Se dispondran pasarelas moviles para facilitar la circulaciéon del personal y evitar dafios al hormigon fresco.

- Los cortes de hormigonado tendran todos los accesos sefializados y acondicionados para proteger el
pavimento construido.

- En las juntas longitudinales se aplicara un producto antiadherente en el canto de la franja ya construida. Se
cuidara que el hormigdén que se coloque a lo largo de esta junta sea homogéneo y quede perfectamente
compactado.

- Se dispondran juntas transversales de hormigonado al final de la jornada, o cuando se haya producido una
interrupcion del hormigonado que haga temer un principio de fraguado en el frente de avance.

- Siempre que sea posible se haran coincidir estas juntas con una de contraccion o de dilatacidon, modificando si
es necesario la situacion de aquellas, segun las instrucciones de la D.F.

- Si no se puede hacer de esta forma, se dispondran a mas de un metro y medio de distancias de la junta mas
cercana.

- Se retocaran manualmente las imperfecciones de los labios de las juntas transversales de contraccion
ejecutadas en el hormigdn fresco.

- En el caso de que las juntas se ejecuten por insercién en el hormigén fresco de una tira de material plastico o
similar, la parte superior de ésta no quedara por encima de la superficie del pavimento, ni a mas de 5 cm por

VICENTE SEGUI MORENO. ARQUITECTO COLEGIADO COACYV N° 4791 17
Avda. Blasco Ibafiez 57, 52 — Valencia 46021 - Tfno: 679.97.27.86 - e-mail: v.segui@svarg.es



i

debajo.

- Se prohibira el riego con agua o la extension de mortero sobre la superficie del hormigén fresco para facilitar su
acabado.

- Donde sea necesario aportar material para conseguir una zona baja, se aportara hormigén no extendido.

- En el caso que se hormigones en dos capas, se extendera la segunda antes que la primera empiece su
fraguado. Entre la puesta en la obra de dos capas no pasara mas de 1 hora.

- En el caso que se pare la puesta en obra del hormigén mas de 1/2 h, se cubrira el frente de forma que no se
evapore el agua.

- Cuando el hormigoén esté fresco, se redondearan los cantos de la capa con una llana curva de 12 mm de
radio.

Colocacion con extendedora:

- La superficie del pavimento no se retocara, excepto en zonas aisladas, comprobadas con una regla no inferior
a4m.

- En el caso que no haya una iluminacion suficiente a criterio de la D.F., se parara el hormigonado de la capa
con una antelacion suficiente para que se puede acabar con luz natural.

- La D.F. podré& autorizar la sustitucion de las texturas por estriado o ranurado por una denudacion quimica de la
superficie del hormigon fresco.

- Después de dar la textura al pavimento, se numeraran las losas exteriores de la calzada con tres digitos,
aplicando una plantilla al hormigoén fresco.

- El hormigdn se curara con un producto filmégeno, excepto en el caso que la D.F. autorice otro sistema.

- Se curaran todas las superficies expuestas de la losa, incluidos sus bordes tan pronto como queden libres.

- Se volvera a aplicar producto de curado sobre las zonas en que la pelicula formada se haya estropeado
durante el periodo de curado.

- Durante el periodo de curado y en el caso de una helada imprevista, se protegera el hormigén con una
membrana o plastico aprobada por la D.F. hasta la mafiana siguiente a su puesta en obra.

- Se prohibira todo tipo de circulacion sobre la capa durante los 3 dias siguientes al hormigonado de la misma, a
excepcion del imprescindible para la ejecucion de junta si la comprobacioén de la regularidad superficial.

- El trafico de obra no circulara antes de 7 dias desde el acabado del pavimento.

- La apertura a la circulaciéon ordinaria no se hara antes de 14 dias desde el acabado del pavimento.

2.4.c.- Unidad y Criterio de medicion y abono.

m3 de volumen realmente ejecutado, medido de acuerdo con las secciones-tipo sefialadas en la D.T.

No se incluyen en este criterio las reparaciones de irregularidades superiores a la tolerable.

No es abono en esta unidad de obra el riego de curado El abono de los trabajos de preparacion de la superficie
de asiento corresponde a la unidad de obra de la capa subyacente.

2.4.d.-Normativa de obligado cumplimiento.

- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con las
rectificaciones de las O.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. (BOE 242- .10.89).

- 6.1y 2-IC Instruccion de Carreteras, Norma 6.1 y 2-IC: Secciones de Firmes.

2.5.-ELEMENTOS ESPECIALES PARA PAVIMENTOS

2.5.a.-Condiciones de |los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Acabado de junta de dilatacion de pavimento sobre estructuras, por medio de pieza de caucho, neopreno
armado o metalica, colocada con adhesivo, fijaciones mecanicas o ambos sistemas.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones siguientes:
Pieza de caucho:

- Colocacion de perfil de caucho precomprimido.

- Sellado del perimetro de la junta con resina epoxi.

Pieza de neopreno armado:

- Replanteo y marcado de los pernos de fijacion de la junta.

- Colocacion y anclaje de los pernos por medio de resinas epoxi.

- Instalacion del pefrfil y fijacion del mismo.
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- Sellado de la cabeza de los pernos, asi como del perimetro de la junta, con resina

epoxi.

Pieza metdlica:

- Montaje del perfil con sus fijaciones.

- Disposicion del perfil y fijacion del mismo.

El perfil se ajustara a las caracteristicas sefialadas en los planos, asegurando el recorrido establecido en la D.T.
Las secciones de union entre médulos consecutivos de perfil no presentaran aberturas ni desencajes.

No se admiten diferencias de cotas entre perfil y transicion en la seccion donde se unen.

2.5.b.-Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Pieza de caucho:

- El perfil y el adhesivo se colocaran de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

- La abertura inicial del perfil se ajustara en funcién de la temperatura media de la estructura y de los
acortamientos diferidos previstos.

- Se adoptara una precompresion minima del perfil de 4 m.

Pieza de neopreno armado:

- El perfil el adhesivo se colocaran de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

- La distancia de colocaciéon de los pernos enfrentados se ajustara en funcion de la temperatura media de la
zona se ubica la estructura y la que se tiene en el momento de la instalacién, segun los criterios que propone el
fabricante.

- El perno de fijacion se anclara en el hormigoén estructural en una profundidad 3 70 m.

- Es necesario asegurarse, antes de la instalacion del perfil, que el lecho donde se asentara es plano y paralelo a
la superficie de los tableros.

Pieza metalica:

- El perfil y sus fijaciones se colocaran de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

2.5.c.- Unidad y Criterio de medicién y abono.

m de perfil de junta colocado con fijaciones - si las hay -, medio segun las especificaciones de la D.T.

Dentro de éste criterio no se incluye el material adhesivo que se utilice como lecho del perfil 0 como a transicidn
lateral. Este elemento se especifica en la familia de elementos auxiliares para pavimentos.

2.5.d.-Normativa de obligado cumplimiento.
- No hay normativa de obligado cumplimiento.

2.6.-SUBBASES Y BASES DE HORMIGON

2.6.a.-Condiciones de |los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Formacion de subbase o base para pavimento, con hormigén extendido y vibrado manual
0 mecanicamente.

Se considera extendido y vibraciéon manual la colocacién del hormigdén con regla vibratoria,
y extendido y vibracién mecanica la colocacion del hormigén con extendedora.

Regla vibratoria:

Se consideran incluidas dentro de esta partida las siguientes operaciones:

- Preparacion y comprobacioén de la superficie de asiento.

- Montaje de encofrados.

- Colocacion del hormigon.

- Ejecucion de juntas de hormigonado.

- Proteccion del hormigdn fresco y curado.

- Desmontaje de los encofrados.

Extendedora:

Se considera incluidas dentro de esta partida las siguientes operaciones:

- Preparacion comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacion de elementos de guiado de las maquinas.

- Colocacion del hormigon.

- Ejecucion de juntas de hormigonado.
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- Proteccion del hormigdn fresco y curado.

La superficie acabada estara maestreada.

No presentara grietas ni discontinuidades.

Formara una superficie plana con una textura uniforme y se ajustara a las alineaciones y rasantes previstas.
Tendra realizadas juntas transversales de retraccion cada 14 cm2. Las juntas seran de una profundidad 3 1/3 del
espesor de la base y de 3 mm de ancho.

Tendra realizadas juntas de dilatacion a distancias o superiores a 14 m, seran de 2 cm de ancho y estaran llenas
de poliestireno expandido.

Las juntas de hormigonado seran de todo el espesor y coincidiran con las juntas de retraccion.

Resistencia caracteristicas estimada del hormigdn (Fest) al cabo de 28 dias 3 0,9 x Fck

Tolerancias de ejecucion:

- Espesor: 15 mm

- Nivel: £10 mm

- Planeidad: £5 mm/3 m

2.6.b.-Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

El hormigonado se realizara a temperatura ambiente entre 5°C y 40°C.

Se suspenderan los trabajos cuando la lluvia pueda producir el lavado de hormigodn fresco.

Se vibrara hasta conseguir una masa compacta y sin que se produzcan segregaciones.

Durante el fraguado y hasta conseguir el 70% de la resistencia prevista, se mantendra hiimeda la superficie del
hormigdn con los medios necesarios en funcién del tipo de cemento utilizado y las condiciones climatoloégicas
del lugar.

Este proceso sera como minimo de:

- 15 dias en tiempo caluroso y seco.

- 7 dias en tiempo humedo.

La capa no debe pisarse durante las 24 h siguientes a su formacion.

2.6.c.- Unidad y Criterio de medicion y abono.
m3 de volumen medido segun las especificaciones del proyecto.

2.6.d.-Normativa de obligado cumplimiento

- EH-91 Instruccidén para el Proyecto y la Ejecucién de Obras de Hormigén en Masa o
Armado.

Subbases o bases de zahorra natural o artificial para pavimentos.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aportaciéon de material.

- Extension, humectacion (si es necesaria), y compactacion de cada tongada.

- Alisado de la superficie de la ultima tongada.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto la que especifique la D.F.
La superficie de la capa quedara planay a nivel, con las rasantes previstas en la D.T.

Se alcanzara, como minimo, el grado de compactacion previsto segin la norma NLT-108/72
(Ensayo Proctor Modificado).

Tolerancias de ejecucion:

- Replanteo de rasantes: + 0

- 1/5 del espesor tedrico

2.7.-SUBBASES Y BASES DE ZAHORRA

2.7.a.-Condiciones de |los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Subbases o bases de zahorra natural o artificial para pavimentos.

Se consideran incluidas en esta partida las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Aportaciéon de material.

- Extension, humectacion (si es necesaria), y compactacion de cada tongada.
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- Alisado de la superficie de la ultima tongada.

La capa tendra la pendiente especificada en la D.T. o en su defecto la que especifique la D.F.
La superficie de la capa quedara planay a nivel, con las rasantes previstas en la D.T.

Se alcanzarda, como minimo, el grado de compactacion previsto segun la norma NLT-108/72
(Ensayo Proctor Modificado).

Tolerancias de ejecucion:

- Replanteo de rasantes: + 0

- 1/5 del espesor tedrico

- Nivel de la superficie:

FAHORRA TRAFICO NIVEL
Natural T0, T1oT2 £ 20 mm
MNatural T3o0T4 + 30 mm
Artificial T0, T1oT2 + 15 mm
Artificial TiaT4 + 20 mm
- Plangidad: £ 10mmi3 m

2.7.b.-Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

La capa no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que debe asentarse tiene las
condiciones previstas, con las tolerancias establecidas. Si en esta superficie hay defectos o irregularidades que
excedan de las tolerables, se corregiran antes de la ejecucion de la partida de obra.

No se extenderan ninguna tongada mientras no se hay comprobado el grado de compactacion de la
precedente.

La humedad 6ptima de compactacion, deducida del ensayo “Proctor modificado”, segin la norma NLT-108/72,
se ajustara a la composicion y forma de actuacion del equipo de compactacion.

Zahorra artificial:

- La preparaciéon de zahorra se hara en central y no “in situ”. La adiciéon del agua de compactacién también se
hara en central excepto cuando la D.F. autorice lo contrario.

Zahorra natural:

- Antes de extender una tongada se puede homogeneizar y humedecer, si se considera necesario.

- El material se puede utilizar siempre que las condiciones climatolégicas no hayan producido alteraciones en su
humedad de tal manera que se supere en mas del 2% la humedad 6ptima.

- La extension se realizard con cuidado, evitando segregaciones y contaminaciones, en tongadas de espesor
comprendido entre 10 y 30 cm - Todas las aportaciones de agua se haran antes de la compactacion. Después,
la Unica humectacion admisible es la de la preparacion para colocar la capa siguiente.

La compactacion se efectuara longitudinalmente, empezando por los cantos exteriores y progresando hacia el
centro para solaparse cada recorrido en un ancho no inferior a 1/3 del ancho del elemento compactador.

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de paso o desaglie, muros o
estructuras, no permitan la utilizaciéon del equipo habitual, se compactaran con los medios adecuados al caso
para conseguir la densidad prevista.

No se autoriza el paso de vehiculos y maquinaria hasta que la capa no se haya consolidado definitivamente.

Los defectos que se deriven de éste incumplimiento seran reparados por el contratista segun las indicaciones de
la D.F.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas en el aparato anterior seran corregidas por el
constructor. Sera necesario escarificar en una profundidad minima de 15 cm, afiadiendo o retirando el material
necesario volviendo a compactar y alisar.

2.6.d.-Normativa de obligado cumplimiento

- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y

Puentes. Con las rectificaciones de las O.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. (BOE 242-

9.10.89).

- 6.1y 2-IC Instruccion de Carreteras, Norma 6.1 y 2-IC: Secciones de Firmes.
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3.-BORDILLOS

3.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Bordilos de piedra o de piezas de hormigon, colocados sobre base de hormigdn o sobre explanada
compactada.

Colocacion sobre base de hormigon:

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asentamiento - Colocacion del hormigén de la base -
Colocacion de las piezas del bordillo rejuntadas con mortero Colocacion sobre explanada compactada:

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obras las operaciones siguientes:

- Preparacién y comprobacion de la superficie de asentamiento - Colocacion de las piezas del bordillo
rejuntadas con mortero.

El bordillo colocado tendra un aspecto uniforme, limpio, sin desportilladuras ni otros defectos.

Se ajustara a las alineaciones previstas y sobresaldra de 10 a 15 cm por encima de la rigola.

Colocacioén sobre base de hormigén:

Quedara asentado 5 cm sobre un lecho de hormigon.

Las juntas entre las piezas seran 2 1 cm y quedaran rejuntadas con mortero.

Pendiente transversal: 32%

Tolerancias de ejecucion:

- Replanteo : +10 mm (no acumulativos)

- Nivel: £10 mm

- Planeidad: +4 mm/2 m (no acumulativos)

3.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se trabajara a una temperatura ambiente que oscile entre l0s 5°C y los 40°C y sin lluvias.

El soporte tendra una compactacion 3 90% del ensayo PM y la rasante prevista.

Colocacioén sobre base de hormigon:

- El vertido del hormigdn se hara sin que produzcan disgregaciones y se vibrara hasta conseguir una masa
compacta.

- Para realizar juntas de hormigonado no previstas en el proyecto, es necesaria la autorizacién y las indicaciones
delaD.F.

- Las piezas se colocaran antes de que el hormigén empieza su fraguado.

- Durante el fraguado, y hasta conseguir el 70% de la resistencia prevista, se mantendran himedas las superficies
del hormigon.

- Este proceso sera, como minimo, de 3 dias.

3.c.- Unidad y Criterio de medicion y abono.
m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.

3.d.-Normativa de obligado cumplimiento.

- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con las
rectificaciones de las O.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. (BOE 242-9.10.89).

- * UNE 41-027-53 Bordillos rectos de granito para aceras.

4.-RIGOLAS
4.1.-BASES DE HORMIGON PARA RIGOLAS

4.1.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Formacion de base para rigola, con hormigén en masa.

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones siguientes:
- Preparacion y comprobacion de la superficie de asentamiento.

- Colocacion del hormigon.

- Acabado de la superficie.
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- Proteccion del hormigdn fresco y curado.

El hormigonado no tendra grietas, disgregaciones o huecos en su masa.

Tendra una textura uniforme y continua.

Las paredes quedaran planas, aplomadas y a escuadra.

La cara inferior de la base quedara apoyada sobre el soporte al mismo nivel que la base de hormigén de la
acera.

La seccion de la base no quedara disminuida en ningun punto por la introduccion de elementos del encofrado
ni de otros.

Resistencia caracteristica estimada del hormigon (Fest) al cabo de 28 dias: 3 0,9 x Fck Kg/cm?2.

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel £10 mm

- Planeidad 4 mm/2 m

4.1.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La temperatura ambiente para hormigonar estara entre 5°C y 40°C.

Se suspenderan los trabajos cuando la lluvia pueda arrastrar la capa superficial de hormigén fresco.

El soporte tendra una compactacion 3 95% del ensayo PM y las rasantes previstas.

El hormigdn se pondra en obra antes de que se inicie su fraguado.

El vertido del hormigén se hara sin que se produzcan disgregaciones.

La compactacion se hara por vibracion manual hasta conseguir una masa completa y sin que se produzcan
disgregaciones.

Para realizar juntas de hormigonado no previstas en el proyecto, es necesaria la autorizacion y las indicaciones
explicitas de la D.F.

Durante el fraguado y hasta conseguir el 70% de la resistencia prevista se mantendra himeda la superficie del
hormigdn. Este proceso ser& como minimo de 3 dias.

4.1.c.- Unidad y Criterio de medicién y abono.
m3 de volumen medido segun las especificaciones de la D.T.

4.1.d.-Normativa de obligado cumplimiento.
- EH-91 Instruccidén para el Proyecto y la Ejecucién de Obras de Hormigén en Masa o
Armado.

4.2.-RIGOLAS DE PIEDRA NATURAL Y DE MORTERO DE CEMENTO

4.2.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Formacion de rigola con piezas de piedra natural o de mortero, colocadas con mortero.
Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asentamiento.

- Colocacion de la capa de mortero.

- Colocacion de las piezas.

- Colocacion de la lechada.

- Limpieza de la superficie acabada.

Las piezas no estaran rotas, desportilladas o manchadas.

Las piezas formaran una superficie plana y uniforme, estaran bien asentadas, colocadas en hilada y a tocary en
alineaciones rectas.

Se ajustaran a las alineaciones previstas.

Las juntas entre las piezas seran 2 6 mm y quedaran rejuntadas con lechada de cemento.
La cara superior tendra una pendiente transversal del 2% al 4% para el desagie del firme.
Tolerancias de ejecucion:

- Replanteo: +10 mm (no acumulativos)

- Nivel: £10 mm

- Planeidad: #4 mm/2 m
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4.2.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se trabajara a una temperatura ambiente que oscile entre 5°C y los 40°C y sin lluvias.

El soporte tendra una compactacion 3 95% del ensayo PM y las rasantes previstas.

Se colocara a pique de maceta sobre una capa de mortero de 3 cm de espesor.

No se puede pisar la rigola después de haberse enlechado hasta pasadas 24 h en verano y 48 h en invierno.

4.2.c.- Unidad y Ciriterio de medicién y abono.
m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.

4.2.d.-Normativa de obligado cumplimiento.
No hay normativa de obligado cumplimiento.

4.3.-RIGOLAS DE PIEZAS DE HORMIGON

4.3.a.-Condiciones de |os materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Formacion de rigola con piezas de hormigén colocadas con mortero.

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones siguientes:
- Preparacion y comprobaciéon de mortero.

- Colocacion de capa de mortero.

- Colocacion de las piezas.

- Colocacion de la lechera.

- Limpieza de la superficie acabada.

Las piezas no estaran rotas, desportiladas o manchadas.

Las piezas formaran una superficie plana y uniforme, estaran bien asentadas, colocadas en hilada y a tocary en

alineaciones rectas.

Se ajustara a las alineaciones previstas.

Las juntas entre las piezas seran 25 mm y quedaran rellenas con lechada de cemento.
Rigola sin formar de cuneta:

La cara superior tendra una pendiente transversal del 2% al 4% para el desagie del firme.
Tolerancias de ejecucion:

- Replanteo: +10 mm (no acumulativos)

- Nivel: £10 mm

- Planeidad: #4 mm/2 m

4.3.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se trabajara a una temperatura ambiente que oscile entre 5°C y los 40°C y sin lluvias.

El soporte tendra una compactacion 2 95% del ensayo PM y las rasantes previstas.

Se colocara a pique de maceta sobre una capa de mortero de 3 cm de espesor.

No se puede pisar la rigola después de haberse enlechado hasta pasadas 24 h en verano y 48 h en invierno.

4.3.c.- Unidad y Ciriterio de medicién y abono.
m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.

4.3.d.-Normativa de obligado cumplimiento.
- No hay normativa de obligado cumplimiento.

5.-ALCORQUES
5.1.-FORMACION DE ALCORQUES

5.1.a.-Condiciones de |los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Alcorques formados con piezas de mortero de cemento, tochanas o ladrillos huecos.
Piezas de mortero de cemento:

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones siguientes:
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- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacion del hormigén de la base.

- Humectacion de las piezas.

- Colocacion de las piezas de alcorque rejuntadas con mortero.

Tochanas o ladrillos:

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

- Colocacion del hormigén de la base.

- Humectacion de las piezas.

- Colocacion de las piezas rejuntadas con mortero.

- Enfoscado del alcorque.

Las piezas que forman el alcorque no presentaran desportillamientos, grietas ni otros defectos visibles.
El hormigdn de la base quedara nivelado, continuo y su resistencia caracteristica estimada (Fest) a los 28 dias
sera 20,9 x Fck. Esta base de hormigén no quedara visible.

Piezas de mortero de cemento:

- Quedaran aplomadas, a escuadra y solidamente fijadas a la base.

- Las cuatro piezas iran colocadas a tope.

Tochanas o ladrillos:

- Las paredes del alcorque terminado quedaran a escuadra, planas y aplomadas. Las piezas de las esquinas
quedaran bien trabadas.

- Quedaran en el mismo plano.

- Quedaran en el nivel definido por la D.T. o en su defecto, en el que especifique la D.F.
Base de hormigén: 315 x 7 cm

Piezas de mortero de cemento:

- Junta entre piezas y pavimento: 33 mm

Tolerancias para alcorque de tochana o ladrillo:

- Dimensiones: £15 mm

- Escuadrado: £5 mm

- Nivel: 10 mm

- Aplomado: £5 mm

- Planeidad: 5 mm/m

Tolerancias para alcorques de piezas de mortero de cemento:

- Alabeo del alcorque: £3 mm

- Nivel: 2 mm

10 mm

- Juntas: £1 mm

5.1.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Se trabajara a una temperatura ambiente que oscilara entre los 5°C y los 40°C, sin lluvia.
Se hara la excavacion necesaria para la construccion del elemento.

Las piezas para colocar tendran necesaria para que no se absorban el agua del mortero.

5.1.c.- Unidad y Criterio de medicién y abono.
Unidad medida segun las especificaciones de la D.T.

5.1.d.-Normativa de obligado cumplimiento.
- No hay normativa de obligado cumplimiento.

5.2.-ELEMENTOS AUXILIARES PARA ALCORQUES

5.2.a.-Condiciones de |los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Colocacion de marco o tapa para la protecciéon de alcorques.

Marco para tapa de alcorque:

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones siguientes:
- Preparacion y comprobacion de la superficie de asentamiento.
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- Colocacion del marco con mortero.

Tapa de alcorque:

Se consideran incluidas dentro de esta partida de obra las operaciones siguientes:

- Preparacion y comprobacion del marco.

- Colocacion de la tapa de alcorque.

El elemento colocado no presentara defectos visibles ni modificaciones de las condiciones exigidas a los
materiales que lo componen.

Marco para tapa de alcorque:

La parte superior del marco quedara en el mismo plano que el solado perimetral y sélidamente trabajo al
pavimento mediante sus patillas de anclaje.

Tolerancias de ejecucion:

- Alabeo general: £3 mm

Tolerancias de ejecucién del marco:

- Distancia entre el plano del marco y el del solado: £2 mm

5.2.b.-Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Marco para tapa de alcorque:

No hay condiciones especificas del proceso de ejecucion.

Tapa de alcorque:

Si después de la colocacion aparecen defectos que no se han visto antes o producidos
durante el proceso, la tapa se retirara y cambiara.

5.2.c.- Unidad y Criterio de medicién y abono.
Unidad medida segun las especificaciones de la D.T.

5.2.d.-Normativa de obligado cumplimiento.
- No hay normativa de obligado cumplimiento.

6.-ZAHORRAS

6.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Mezcla de aridos y/o suelos granulares, con granulometria continua, procedente de graveras, canteras depositos
naturales o suelos granulares, o productos reciclados de derribos de construccion.

La zahorra natural estara compuesta de aridos naturales no triturados, o por productos reciclados de derribos de
construccion.

La zahorra artificial puede estar compuesta total o parcialmente por aridos machacados.

El tipo de material utilizado sera el indicado en la D.T. o en su defecto el que determine la D.F.

La fracciéon pasada por el tamiz 0,08 (UNE-7-050) sera menor que los dos tercios de la pasada por el tamiz 0,04
(UNE 7-050).

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y otras materias extrafias.

- Coeficiente de limpieza (NLT-172/86): 3 2

Zahorra natural:

La D.F. determinard la curva granulométrica de los aridos entre uno de los siguientes husos:
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Tamiz UNE Cernido ponderal acumulado (%)
(7-050)
ZN (30]) ZN (40} ZN (25) ZN (20) ZNA
50 100 - - - 100
40 60-95 100 - - -
25 50-50 75-95 100 - 60-100
20 - 60-85 80-100 100 -
10 40-70 45-T5 50-80 70-100 40-85
5 25-50 30-55 35-65 50-85 30-70
2 15-35 20-40 25-50 30-60 15-50
400 micras 6-22 6-25 8-30 10-35 8-35
80 micras 0-10 0-12 0-12 0-15 0-18

El huso ZNA solo podra utilizarse en calzadas con trafico T3 o T4, o en arcenes.
Coeficiente de desgaste “Los Angeles” para una granulometria tipo B (NLT-149/72):
- Huso ZNA: <50
- Resto de husos: < 40

Equivalente de arena (NLT-113/72):

- Huso ZNA: > 14
- Resto de husos: > 30
- CBR (NLT-111/78): > 20

Plasticidad:

- Trafico 10, T1 y T2 o material procedente de reciclado de derribos no plastico.

- Resto de traficos y material natural.

- Limite liquido (NLT-105/72): < 14
- indice de plasticidad (NLT-106/72): < 6

El material procede del reciclaje de derribos:
- Hinchamiento (NLT-111/78 indice BR): <5 %
- Contenido de materiales pétreos: 3 95 %

- Contenido de restos de asfalto: <1 % en peso

- Contenido de madera: <0,5 en peso
Zahorra natural:

La D.F. determinara la curva granulométrica de los aridos entre una de las siguientes:

Tamiz UNE Cernido ponderal acumulado (%)
ZA (40) ZA (23)
40 100 -
25 75-100 100
20 60-90 75-100
10 45-70 50-a80
5 30-50 35-60
2 16-32 20-40
400 micras 6-12 B-22
80 micras 0-10 0-10

La fraccion retenida por el tamiz a 5 (UNE 7-050) contendra, como minimo, un 75% para trafico T0 y T1, y un 50%

para el resto de traficos, de elementos triturados que tengan dos o mas caras de fractura.
- indice de lajas (NLT-354/74): < 35
Coeficiente de desgastes “ Los Angeles “ para una granulometria tipo B (NLT-149/72):
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-TraficoTOy T1: < 30

- Resto de traficos: < 35

Equivalente de arena (NLT-113/72):

-TraficoTOy T1: > 35

- Resto de traficos: > 30

El material sera no plastico, segun las normas NLT-105/72 y NLT-106/72).

Suministro y almacenamiento. De forma que no alteren sus condiciones. Se distribuira a lo largo de la zona de
trabajo.

6. b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas de ejecucion de obra.

6.c.- Unidad y Criterio de medicién y abono.
m3 de volumen necesario suministrado en la obra.

6.d.-Normativa de obligado cumplimiento.
- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con las
rectificaciones de las O.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. (BOE 242-9.10.89).

7.-GRAVAS-CEMENTO

7.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Mezcla homogénea de aridos, cemento, agua y eventualmente adiciones.

El cemento sera del tipo Y, Il, lll, IV 0o V (segln RC-93) o cementos con propiedades especiales.
El cemento no sera de clase superior a 35.

La mezcla no tendra segregaciones.

La dosificacion sera la especificada en el proyecto o la fijada por la D.F. con las limitaciones de contenido de
cemento y curva granulométrica de los aridos que se especifican a continuacion:

Contenido de cemento, en peso (C):

- Para base de transito pesado o medio: 3% 3C 34,5 %

- Otras utilizaciones: 3% 3C 34 %

La curva granulométrica quedara dentro de los limites siguientes:

Tamiz UNE Cernido ponderal acumulado (%)
GC1 GC2
40 - 100
25 100 75-100
20 70-100 65-90
10 50-80 40-70
b 35-60 30-55
2 25-45 22-42
0,40 10-24 10-22
0,080 1-8 1-8

Resistencia a la compresion a los 7 dias (NLT-108; NLT-310):

- Bases de trafico pesado o medio: =35 Kg/cm?2

- Bases de ofros usos: = 30 Kg/cm?2

Caracteristicas que cumpliran los aridos, para la fabricacion de la mezcla:
Seran limpios, resistentes y granulometria uniforme.

No tendran polvo, suciedad, arcilla margas u otras materias extrafias.
Coeficiente de desgaste (Ensayo “Los Angeles” NLT-149):
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- Bases de transito pesado o medio: < 30

- Otras utilizaciones: < 35

Plasticidad:

- Bases de transito pesado o medio: Nula

- Otras utilizaciones (para la fraccion que pasa por el tamiz 0,40 de la UNE 7-050):
- Limite liquido (LL): < 14

- indice de plasticidad (P): < 6

- Equivalente de arena (EA): > 30

- Contenido de materia organica (UNE-7-082): < 0,05 %

- Terrones de arcilla, en peso (UNE 7-133): 2%

- Contenido de sulfatos, en peso (NLT-120/72): <0,5%

Tolerancias respecto a la formula de trabajo:

- Material que pasa por tamices superiores al 2 mm (UNE 7-050): 6%

- Material que paso por tamices entre el 2 mm y 0,4 mm (UNE 7-050) : +3%

- Material que pasa por el tamiz 0,08 mm (UNE 7-050): +1,5%

- Contenido de cemento, en peso: +0,3%

- Contenido de agua: +0,3%

Las cantidades irAn expresadas en relacion al peso del arido seco.

Suministro: En camiones, debidamente protegidos para evitar la pérdida de agua o las disgregaciones de la
mezcla, al lugar de utilizacion.

El suministrador entregara con cada carga una hoja donde constaran, como minimo, los siguientes datos:
- Nombre de la central que ha colaborado la grava-cemento

- Fecha de entrega y numero de serie de la hoja

- Direccién de suministro y nombre del usuario

- Cantidad que compone la carga

- Caracteristicas de la grava-cemento

- Tipo de cemento utilizado

- Horas de carga del camion

Almacenaje: No se puede almacenar.

7.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas de ejecucidén de obra.

7.c.- Unidad y Criterio de mediciéon y abono.

m3 de volumen necesario suministrado en la obra.

7.d.-Normativa de obligado cumplimiento

- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes. Con las rectificaciones de las O.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. (BOE 242-
9.10.89).

8.-TIERRAS

8.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Tierras naturales procedentes de excavacion y de aportacion.

Cuando la tierra es “sin clasificar”, la composicion granulométrica y su tipo seran los adecuados a su uso y a los
que se definan en la partida de obra donde intervengan, o si no consta, los que establezca explicitamente la D.F.
Tierra seleccionada:

- Elementos de tamafio superior a 8 mm: Nulo

- Elementos que pasan por el tamiz 0,08 mm (UNE 7-050): 14%

- Limite liquido (L.L.) (NLT-105/72): < 30

- indice de plasticidad: < 10

- indice CBR (NLT-111/78): > 10

- Inflado dentro del ensayo CBR: Nulo

- Contenido de materia organica: Nulo
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Tierra adecuada:

- Elementos de medida superior a 10 cm: Nulo

- Limite liquido (L.L.) (NLT-105/72): < 40

- Densidad del Proctor normal: = 1,750 Kg/dm3

- indice CBR (NLT-111/78): > 5

- Inflado dentro del ensayo CBR: <2 %

- Contenido de materia organica: <1 %

Tierra tolerable:

- Contenido de piedra de D > 15 cm: < 14% en peso

Se cumpliran una de las siguientes condiciones:

- a) Limite liquido (L.L.): < 40

- b) Limite liquido (L.L.): < 65

- indice de plasticidad (P): > (0,6 x L.L.-9)

- indice CBR (NLT-111/72): >3

- Contenido de materia organica: <2 %

Suministro y almacenamiento: Se suministrard en camion volquete y se distribuira en montones uniformes en toda
el area de trabajo, procurando extenderlas a lo largo de la misma jornada y de forma que no se alteren sus
condiciones.

8.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas de ejecucidon de obra.

8.c.- Unidad y Criterio de medicién y abono.
m3 de volumen necesario suministrado en la obra.

8.d.-Normativa de obligado cumplimiento
- * PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con las
rectificaciones de las O.M. 8.5.89 (BOE 118-18.5.89) y O.M. (BOE 242-9.10.89).

SENALIZACION

1.- SENALIZACION HORIZONTAL.

l.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Se define como tal el conjunto de marcas viales efectuadas con pintura reflexiva sobre pavimento, cuyo objeto
es regular el trafico de vehiculos y peatones.

El color de la pintura sera blanca o amailla, y la disposicion y tipo de las marcas deberan ajustarse a la Orden
8.2. I.C. de la Direcciéon General de Carreteras y Disposiciones Complementarias y a aquellas otras que pudieran
indicarse por el Servicio de Trafico y Transportes municipal.

1.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Estas marcas se ejecutaran sobre una superficie limpia exenta de material suelto y perfectamente seco por
aplicacion mediante brocha o pulverizacidon de pintura con microesferas de vidrio, debiendo suspenderse la
ejecucion en dias de fuerte viento o con temperaturas inferiores de 0° C. y no admitiéndose el paso de trafico
sobre ella mientras dure su secado.

El material termoplastico a emplear sera de los denominados "plastico en frio" (dos componentes) o bien
"termoplastico spray".

Una vez aplicado el material y en condiciones normales, debera secarse al menos durante 30 minutos de forma
gue al cabo del tiempo de secado no produzca adherencia, desplazamiento o decoloraciéon ,bajo la accion
del tr&fico.

El sistema de aplicacion podra realizarse de forma manual o automatica, si bien en ambos casos, las
caracteristicas del material endurecido deberan presentar un aspecto uniforme. El color blanco o amarillo se
mantendra al finalizar el periodo de garantia y la reflectancia luminosa aparente deber& ser de 45° y valor
minimo el 75 % (M.E.L.C. 12.97).
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Las caracteristicas de la pintura convencional a emplear seran las siguientes:
e Estabilidad. No se formaran geles, pellejos, etc.
e Peso especifico a 25°C. Sera para la pintura blanca de 1,55 kg/I.- 1,65 kg/l., y para la pintura amarilla de
1,60 kg/I.- 1,75 kg/l.
e Tiempo de secado. Al tacto de 5 a 10 minutos y duro de 30 a 45 minutos.
e Aspecto. La pintura debe formar una pelicula seca vy lisa con brillo satinado "cascara de huevo".
Las caracteristicas de las microesferas de vidrio seran:
e Seran de vidrio transparente con un contenido minimo de Silice (SiO2) del 60 %.
e Deberan ser suficientemente incoloras para no comunicar a la pintura, a la luz del sol, ningin tono de
color apreciable.
e Elindice de refraccién no sera inferior a 1,5.
1.c.-Normativa de obligado cumplimiento
Se aplicara la normativa correspondiente al uso.

2.- SENALIZACION VERTICAL.

2.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Los elementos a emplear en sefializacion vertical estaran constituidos por placas o sefiales y postes o elementos
de sustentacion y anclajes. Se ajustaran a la Orden 8-1. I.C. de la Direccion General de Carreteras y Disposiciones
Complementarias y a aquellas otras que pudieran indicarse por el Servicio de Trafico y Transportes municipal.

2.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Las sefiales seran normales o reflectantes, siendo las circulares de diametro 60 6 90 cm. y las triangulares de 60 6
90 cm. de lado. Estaran construidas por chapa de acero galvanizado o aluminio anticorrosivo, estampadas en
frio, sin soldaduras, fosfatadas en tunel, imprimidas y recubiertas con esmalte sintético. Las sefiales reflectantes
llevaran aplicadas al vacio una lamina reflexiva de reconocida calidad.

La adhesividad, duracion y condiciones de reflectancia seran iguales o superiores a las que presenta el producto
mundialmente conocido con el nombre de Scotchlite.

Todas las placas y sefiales iluminadas, tendran el reverso pintado de color gris-azulado claro y ostentaran el
escudo del municipio. Los caracteres negros de 5 cm. de altura asi como la fecha de fabricacion y la referencia
del fabricante.

Los simbolos y las orlas exteriores, tendran un relieve de 2 a 3 mm. Todas las sefiales tendran un refuerzo perimetral
de 25 mm. de anchura, que estard formado por la misma chapa de la sefial doblada en angulo recto con
tolerancia de mas menos 4 mm.

El espesor de la chapa de acero o aluminio sera de 1,8 +/- 0,2 mm.

Los postes y elementos de sustentacion estardn fabricados con perfil laminado en frio de acero galvanizado de
80 x 40 x 2 mm. o por seccion tubular de 2 pulgadas de diametro interior.

Los elementos roscados seran de acero galvanizado o cadmiado.

El aspecto de la superficie galvanizada serd& homogénea sin discontinuidades en la capa de zinc.
La capa de recubrimiento estara libre de ampollas, bultos, trozos arenosos, trozos negros con acido o
acumulaciones de zinc.

La cantidad de zinc sera de 680 gr/m2., equivalente a 94 micras para las placas y postes, y de 142 gr/m2.,
equivalente a 20 micras para los elementos roscados.

Los macizos de anclaje seran prismaticos ejecutados con hormigoén tipo HM-12,5 y con dimensiones enterradas
de 40 x 40 x 60 cm.

2.c.-Normativa de obligado cumplimiento
Se aplicara la normativa correspondiente al uso.
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RED DE ALTA Y BAJA TENSION

CABINAS PREFABRICADAS ALTA TENSION

Las instalaciones de ALTA tensidn estardn constituidas por conjuntos prefabricados de aparamenta bajo
envolvente metalica, construidos segun norma UNE-EN 60298. Sus caracteristicas se ajustardn en todo a lo
especificado en la citada norma y en la Instrucciéon Técnica MIE.RAT.16: "Instalaciones bajo envolvente metalica.
Conjuntos prefabricados".

Las caracteristicas eléctricas generales para las celdas y embarrados seran las siguientes:

Caracteristica 20/24 kV 30/36 kV L1 30/36 kV L2
Tensiébn nominal 20 kV 30 kV 30 kV
Tensibn maxima servicio 24 kV 36 kV 36 kV
Nivel de aislamiento a 50 Hz, 1 min

A tierra 'y entre fases 50 kV 70 kV 70 kv

En la distancia de seccionamiento 75 kV 80 kV 80 kV
Nivel de aislamiento a onda de choque

A tierra y entre fases 125 kv 145 kv 170 kv

En la distancia de seccionamiento 145 kv 170 kv 195 kV
Intensidad nominal 400 A 640 A 640 A
Intensidad nominal corta duracion (1 seg) 20 KA 25,9 KA 24,5 KA

Cada una de las celdas formara por si misma una unidad de conexion que podra ser unida segun el esquema
eléctrico deseado, por medio de elementos de fijjacion y enlace, que a la vez, estableceran la separacion
eléctrica y mecanica entre médulos adyacentes.

Caracteristicas de disefio

e Mobdulos para aparellaje bajo envolvente metalico monobloque, segun UNE-EN 60298.
e Bastidor autoportante, capaz de soportar los esfuerzos dinamicos de cortocircuito.

e Puerta de acceso frontal con visores, apertura a 180° y tres puntos de cierre simultaneos para evitar
aperturas intempestivas en caso de sobrepresion interna.

e Tapa de expansion de gases de amplia seccion en el techo que disipa los gases hacia atras.

Construcciéon

e FEl bastidor se construira mediante robustos perfiles de chapa blanca plegada de 3 mm de espesor, unidos a
la bandeja posterior y z6calos frontales, formando todo ello un fuerte y resistente moédulo.

e Tapasy puertas construidas con chapa blanca y plegada y con los refuerzos necesarios. El espesor minimo es
de 2 mm (excepto en la tapa de expansidn, cuyo peso debe ser minimo).

e Pintura a base de resina tipo epoxy en polvo, depositada electrostaticamente (espesor minimo 40 [J), con
posterior polimerizado en horno continuo a 200 °C.

e Tratamiento previo de la chapa consistente en un desengrase alcalino seguido de fosfatado y pasivado con
los lavados intermedios necesarios; y secado final en horno.

Aparellaje

e De ruptura al aire o en hexafluoruro de azufre (SF6), seglin esquemas y caracteristicas fijadas en la memoria
técnica y planos del proyecto. Los interruptores estaran construidos segiin norma UNE-EN 60265 / CEl 265. Los
interruptores automaticos estaran construidos segun norma UNE 21.081 / CEl 56.
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Embarrado

e El embarrado principal normalizado se construira en forma de puentes entre celdas a base de redondo de
aluminio de 25 mm de didmetro, aislado.
e El material utilizado sera aleaciéon 6060, en estado T6, segin norma DIN 40.501.

e Embarrado colector de tierras a base de pletina de cobre de 30x3 mm a lo largo de todas las celdas. La
conexion a tierra de las envolventes metdlicas se realizara de la forma indicada en la Instruccién MIE.RAT.13.

Enclavamientos

e Enclavamientos mecanicos de bloqueo o de obstruccion de serie:

e DE PUERTA: Impide su apertura cuando el aparato principal estd cerrado o la puesta a tierra

desconectada.
e DE MANIOBRA: Impide la maniobra del aparato principal y la puesta a tierra con la puerta abierta.
e DE PUESTA A TIERRA: Impide el cierre de la puesta a tierra con el interruptor cerrado o viceversa.

e Tabla de enclavamientos:

Interruptor-
Seccionador

Seccionador de p.a.t.

Placa Seccionadora

Puerta celda

Si esta conectado

No se puede conectar

Si esta conectado

Si esta desconectado
No se puede conectar
Si esta introducida

Si esta extraida

No se puede introducir
No se puede extraer

Si esta cerrada

Si esta abierta

No se puede cerrar
No se puede abrir

No se puede abrir la puerta

No se puede conectar la p.a.t

No se puede introducir la placa
Sila p.a.t. estd conectada

Si la placa esta introducida

No se puede conectar el interruptor
No se puede abrir la puerta

Si el interruptor esta conectado

No se puede conectar el interruptor
No se puede abrir la puerta

Si el interruptor esta conectado

Si la puerta esta abierta

No se pueden extraer los fusibles

No se puede extraer la placa seccion
Sila p.a.t. esta desconectada

Si el interruptor esta cerrado

Sila p.a.t. esta desconectada

Si la placa esta extraida
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Caracteristicas funcionales

e Aparellaje en disposicion frontal (facilidad de acceso a mandos y reposicion de fusibles).

e Condiciones de servicio: interior, segiin normas UNE-EN 60298, CEI-298 (Temperaturas extremas +40 °C y -5 °C,
1.000 m de altitud sobre el nivel del mar).

e Cada cabina o celda separable llevara una placa de caracteristicas con los siguientes datos:

a) Nombre del fabricante o marca de identificacion.

b) Numero de serie o designacion de tipo, que permite obtener toda la informacion necesaria del
fabricante.

c) Tensidbn nominal.

d) Intensidades nominales de las barras generales y los circuitos.

e) Frecuencia nominal.

f) Afio de fabricacion.

g) Intensidad maxima de cortocircuito soportable.

h) Niveles de aislamiento nominales.

TRANSFORMADORES DE DISTRIBUCION EN ACEITE (ONAN)

Los transformadores de distribucion seran trifasicos para instalacion interior, refrigeracion natural en aceite
(ONAN), de las siguientes caracteristicas.

Servicio: Interior.

Potencia: Segun memoria y planos del proyecto.

Tensidn primaria: Segiin memoria y planos del proyecto.

Tensidn secundaria: 400/231 V (en vacio).

Extension normal de las tomas de variacion de la relacion de transformacion: £2,5+5 %

Frecuencia: 50 Hz

Tensidn cortocircuito: Segun Tabla I.

Pérdidas en vacio: Segun Tabla I.

Pérdidas en carga: Segun Tabla I.

Neutro en baja tension: Accesible a través de un pasatapas igual al de las fases
Grupos de conexion: Potencia nominal hasta 100 kVA: Yzn11l

Potencia nhominal igual o superior a 160 kVA: Dyn11

Tabla I. Pérdidas y otras caracteristicas

o . . . Rendimiento a|Caida de
Perd_ldas pardidas Tension Intensid|Nivel plena carga (%) [tension a
Potenc|debidas a - |de ad en|de
Um . en vacio . ] ; plena carga
KV ia la carga a 100% Un, portocwcu vacio |ruido (%)
(kVA) |75°C ito 100% Un|dB(A)
W W % % 1) |2 Cos ¢|Cos ¢[Cos ¢|Cos o
1,00 0,80 1,00 0,80
Hasta |25 700 110 4 4,20 44 96,76 95,95 |2,84 3,96
24 50 1.100 175 3,60 44 97,45 96,81 |2,26 3,77
100 1.750 300 2,80 48 97,95 97,44 1,81 3,57
160 2.350 400 2,30 50 98,28 97,85 |1,54 3,43
250 3.250 610 1,80 52 98,46 98,07 1,37 3,33
400 4.600 880 1,45 54 98,63 98,29 |1,22 3,25
630 6.500 1.230 1,30 56 98,77 95,47 1,11 3,17
800 8.100 1.330 6 1,20 57 98,82 98,53 1,19 4,44
1.000 ]10.500 1.540 1,05 57 98,80 98,50 1,22 4,47
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B - ol Rendimiento a|Caida de
Pérdidas pérdidas Tension  |Intensid [Nivel plena carga (%) |tensién a
Potenc|debidas a . |de ad en|de
Um . en vacio . ] . plena carga
KV ia la carga a 100% Us, portocwcu vacio [ruido (%)
(kvA) [75°C ito 100% Un[dB(A)
W \W % % (1) @) Cos o[Cos ¢|Cos ¢|Cos ¢
1,00 0,80 1,00 0,80
1.250 |13.500 1.900 0,95 58 98,77 98,46 [1,25 4,49
1.600 |17.000 2.260 0,85 58 98,80 98,50 1,24 4,48
2.000 (20.200 2.600 0,80 59 98,86 98,58 1,18 4,44
2.500 [26.500 3.400 0,75 61 98.80 98,51 [1,23 4,47
36 25 800 130 4,5 4,50 44 96,28 95,35 3,25 4,46
50 1.250 200 3,90 44 97,10 96,38 (2,57 4,26
100 1.950 325 3,10 48 97,73 97,16 [2,03 4,01
160 2.550 430 2,60 50 98,14 97,67 1,68 3,83
250 3.500 650 2,00 52 98,34 97,93 1,49 3,72
400 4.900 920 1,70 54 98,55 98,18 1,32 3,62
630 6.650 1.260 1,50 56 98,74 98,43 |1,15 3,51
800 8.500 1.380 6 1,40 57 98,77 98,46 1,24 4,48
1.000 |10.500 1.610 1,20 57 98,80 98,50 |1,22 4,47
1.250 [13.500 1.980 1,10 58 98,76 98,45 [1,25 4,49
1.600 [17.000 2.360 0,95 58 98,79 98,49 (1,24 4,48
2.000 [20.200 2.700 0,90 59 98,86 98,57 1,18 4,44
2.500 [26.500 3.560 0,85 61 98,80 98,50 [1,23 4,47
()] Valor medio de las mediciones en las tres fases. La intensidad de vacio a 110 % Un sera mejor que 3
veces la correspondiente a 100 % Un.
2) Presion acustica, media de los valores medidos en cuatro posiciones a 0,3 m situadas en los ejes del
transformador. (UNE-EN 60551)
Normas: UNE 21428.

Recomendaciones UNESA 5.201-C y 5.204-B

En el arrollamiento de alta tension se incluiran las tomas para variacion de la relacion de transformacion cuya
extension sera de +2,5+5 %. El cambio de las tensiones en alta tensidon se realizara con un cambiador de tomas
con mando sobre la tapa del transformador accionable sin tension.

Niveles de aislamiento: Los niveles de aislamiento estaran de acuerdo con la Norma UNE-EN 60076-3 y se
estableceran en funcién de la tension mas elevada para el material cuyo valor sea el inmediato superior al de la
tension nominal. Las tensiones de ensayo correspondientes seran:

Um
F.l :
I.R.:

U TENSION SOPORTADA
m F.I. kVef I.R. kV

12 28 75

17,5 38 95

24 50 125

36 70 170

=Tensibn mas elevada para el material.
Ensayo a frecuencia 50 Hz durante 1 minuto.
Impulso tipo rayo, forma de onda 1,2/50.

Calentamiento: Los valores maximos garantizados para el calentamiento en el liquido aislante y en los
arrollamientos seran los siguientes:
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Aceite en la parte superior 60 K
Arrollamientos (medio, medido por resistencia): 100 K
Arrollamientos (del punto mas caliente (UNE 20182 CEI/IEC 905)): 125 K

Respecto a la capacidad de sobrecarga, los transformadores cumpliran la norma UNE 20-110 "Guia de carga
para transformadores sumergidos en aceite".

Ensayos: En todos los transformadores se realizaran los ensayos de rutina que se detallan a continuacion:

Tension aplicada a frecuencia industrial.
Tension inducida a frecuencia elevada.
Relacion de transformacion en todas las tomas.
Resistencia de los arrollamientos.

Pérdidas en vacio y corriente en vacio.
Pérdidas debidas a la carga y tensién de c.c.
Impulso tipo rayo.

Calentamiento.

Nivel de ruido.

Tolerancias: Las tolerancias aplicables segun UNE-EN 60076-1 son las siguientes:

Relacion de transformacion en la toma principal: + 0,5%
Pérdidas totales: +10,0 %
Pérdidas parciales: +15,0%
Tensidon de cortocircuito: +10,0%
Corriente de vacio: +30,0%
Potencia acustica (segun UNE-EN 60551) 0%

(UNE-EN 60076-10)

Accesorios: Los transformadores se suministraran con los siguientes accesorios:

Ruedas orientables en dos direcciones.
Anillas de elevacion.

Indicador de nivel de aceite.

Enganches para arrastre.

Terminales de tierra.

Placa de caracteristicas.

Tapon de llenado.

Dispositivo de vaciado y toma de muestras.
Vaina para termémetro.

Valvula de alivio de sobrepresion (solo para transformadores sin depésito de expansion).
Relé Buchholz (opcional).

Termémetro de esfera (opcional).

El transformador o los transformadores iran dotados de una placa de caracteristicas en las cuales se indicara:

Nombre del fabricante.
Tipo de transformador.
Numero de serie.
Potencia nominal.
Frecuencia nominal.
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e Tensiones.
e Peso del transformador.

CONDUCTORES DE COBRE Y ALUMINIO B.T.

DESIGNACION DE LOS CABLES ELECTRICOS DE TENSIONES NOMINALES HASTA 450/750 V

La designacion de los cables eléctricos aislados de tension nominal hasta 450/750 V se designaran segun las
especificaciones de la norma UNE 20.434, que corresponden a un sistema armonizado (Documento de
armonizacion HD-361 de CENELEC) y por tanto son de aplicaciéon en todos los paises de Europa Occidental.

El sistema utiizado en la designacidon es una secuencia de simbolos ordenados, que tienen los siguientes
significados:

Posicion Referencia a: Simbolo Significado

1 Correspondenci H Cable segun normas armonizadas
a conlanormmal- | A Cable nacional autorizado por CENELEC
zacion ES-N Cable nacional (sin norma armonizada)

2 Tension nominal | 01 100/100 V
1 03 300/300 V

05 300/500 V
07 450/750 V
3 Aislamiento G Etileno-acetato de vinilo
N2 Mezcla especial de policloropreno
R Goma natural o goma de estireno-butadieno
S Goma de silicona
\% PVC
V2 Mezcla de PVC (servicio de 90 °C)
V3 Mezcla de PVC (servicio de baja temperatura)
Z Mezcla reticulada a base de poliolefina

4 Revestimientos C4 Pantalla de cobre de forma de trenza, sobre el con-
metalicos junto de conductores aislados reunidos

5 Cubierta yl|J Trenza de fibra de vidrio
envolvente no | N Policloropreno
metalica Q4 Poliamida (sobre un conductor)

R Goma natural o goma de estireno-butadieno
T Trenza textil (impregnada o no) sobre conductores ais-
6 lados reunidos
\% Trenza textil (impregnada o no) sobre 1 conductor
V5 PVC
Mezcla de PVC (resistente al aceite)

6 Elementos D3 Elemento portador constituido por uno o varios
constitutivos  y componentes (metalicos o textiles) situados en el
construcciones centro de un cable redondo o repartidos en el interior
especiales D5 de un cable plano.

Ninguno Relleno central
H Cable redondo

Cables planos, con o sin cubierta, cuyos conductores
H2 aislados pueden separarse

Cables planos, con o sin cubierta, cuyos conductores
H6 aislados no pueden separarse
H7 Cables planos de 3 6 mas conductores aislados
H8 Doble capa de aislamiento extruida

Cable extensible
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Posicién Referencia a: Simbolo Significado
7 Forma del con- | -D Flexible para uso en maquinas de soldar
ductor -E Muy flexible para uso en maquinas de soldar

-F Flexible (clase 5 de la UNE 21.022) para servicio movil
-H Extraflexible (clase 6 de la UNE 21.022) para servicio
-K movil
-R Flexible de 1 conductor para instalaciones fijas
-U Rigido de seccioén circular, de varios alambres cablea-
-Y dos

Rigido circular de 1 alambre
Cintas de cobre arrolladas en hélice alrededor de un
soporte textil

8 N° de conducto- | N NUmero de conductores
res
9 Signo de multipli- | x Si no existe conductor amarillo/verde
cacion G Si existe un conductor amarillo/verde
10 Seccién nominal | mm?2 Seccién nominal?

1: Indicara los valores de Uo y U en la forma Uo/U expresado en kV, siendo:

Uo = Valor eficaz entre cualquier conductor aislado y tierra.

U = Valor eficaz entre 2 conductores de fase cualquiera de un cable multipolar o de un sistema de cables
unipolares.

2: En los conductores "oropel” no se especifica la seccion nominal después del simbolo Y.

En esta tabla se incluyen los simbolos utilizados en la denominacion de los tipos constructivos de los cables de uso
general en Espafia de las siguientes normas UNE:

UNE 21.031 (HD-21) Cables aislados con PVC de tensiones nominales inferiores o iguales a 450/750 V.

UNE 21.027 (HD-22) Cables aislados con goma de tensiones nominales inferiores o iguales a 450/750 V.

UNE 21.153 (HD-359) Cables flexibles planos con cubierta de PVC.

UNE 21.154 (HD-360) Cables aislados con goma para utilizacién normal en ascensores.

UNE 21.031-13 Cables aislados de policloruro de vinilo (PVC) de tensiones asignadas inferiores o iguales a
450/750 V. Parte 13: Cables de dos o mas conductores con cubierta de PVC
resistente al aceite.

DESIGNACION DE LOS CABLES ELECTRICOS DE TENSIONES NOMINALES ENTRE 1 kV' Y 30 kV

La designacion de los cables de tensiones nominales entre 1 y 30 kV se realizara de acuerdo con la norma UNE
21.123. Las siglas de la designacion indicaran las siguientes caracteristicas:

e Tipo constructivo
e Tensibn nominal del cable en kV
e |ndicaciones relativas a los conductores

Caracteristica Posicion Referencia a: Simbolo | Significado
Tipo construc- | 1 Aislamiento \% PVC
tivo E Polietileno
R Polietileno reticulado
D Etileno propileno
2 Pantallas H Pantalla semiconductora sobre el
(cables campo conductor y sobre el aislamiento y con
radial) pantalla metalica individual
HO Pantalla semiconductora sobre el
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Caracteristica Posicion Referencia a: Simbolo | Significado
conductor y sobre el aislamiento y con
pantalla metalica sobre el conjunto de los
conductores aislados (cables tripolares)
3 Cubierta de | E Polietileno
separacion \% PVC
N Policloropreno
| Polietileno clorosulfonado
4 Protecciones (@) Pantalla sobre el conjunto de Ilos
metalicas conductores aislados cableados
F Armadura de flejes de acero
FA Armadura de flejes de aluminio o aleacion
de aluminio
M Armadura de alambres de acero
M2 Armadura filasticas alambres de acero
MA Armadura de alambres de aluminio o
aleacion de alum.
Q Armadura de pletinas de acero
QA Armadura de pletinas de aluminio o
aleacion de alum.
P Tubo continuo de plomo
A Tubo liso de aluminio
AW Tubo coarrugado de aluminio
T Trenza hilos de acero
TA Trenza hilos de aluminio o aleacion de
TC aluminio
Trenza hilos de cobre
5 Cubierta E Polietileno
exterior \% PVC
N Policloropreno
| Polietileno clorosulfonado
Tension nominal | 6 Tension Uo/U kV
nominall
Conductores 7 N° conductores N X
8 Seccion S mm?2
nominal
9 Forma del con- | K Circular compacta
ductor S Sectoral
ninguno | Circular no compacto
10 Naturaleza del | Al Aluminio
conductor ninguno | Cobre
11 Pantalla +H Sec. | Pantalla individual. Secciéon en mm?2
metalica +0O Sec.

Pantalla conjunta. Seccién en mm?

1: Indicara los valores de Uo y U en la forma Uo/U expresado en kV, siendo:
Uo = Valor eficaz entre cualquier conductor aislado y tierra.

U = Valor eficaz entre 2 conductores de fase cualquiera de un cable multipolar o de un sistema de cables

unipolares.

Tipos de cable a utilizar

Los conductores aislados seran del tipo y denominacion que se fijan en el Proyecto y para cada caso particular,
pudiendo sustituirse por otros de denominacion distinta siempre que sus caracteristicas técnicas se ajusten al tipo
exigido. Se ajustaran a las Normas UNE 21.031, 21.022 y 21.123.
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Los conductores a utilizar seran, salvo que se especifiquen otros distintos en otros documentos del proyecto, los
siguientes:

e |los conductores que constituyen las lineas de alimentacion a cuadros eléctricos corresponderan a la
designacion VV 0,6/1 kV.

e Los conductores de potencia para la alimentacidon a motores corresponderan a la designaciéon VV 0,6/1 kV.
e |os cables para las lineas de mando y control corresponderan a la designacion VV500F.

En las instalaciones en las cuales se especifique que deban colocarse cables no propagadores del incendio y sin
emision de humos ni gases toxicos y corrosivos (UNE 21031), éstas deberan satisfacer los niveles de seguridad
siguientes:

CARACTERISTICAS NORMAS VVALORES S/NORMA
NO PROP. DE LA LLAMA UNE-EN 50265-2-1 PASAR ENSAYO
NO PROP. DEL INCENDIO UNE-EN 50266-2 PASAR ENSAYO
UNE-EN-50266-1
SIN EMISION DE HALOGENOS UNE-EN 50267 DESPRECIABLE
BS-6425.1
SIN CORROSIVIDAD UNE-EN 50267-2-3 pH > 4,3
c <10 puS/mm
SIN DESPRENDIMIENTO UNE-EN 50268 > 60 %
DE HUMOS OPACOS
(Transmitancia luminosa)

Secciones minimas

Las secciones minimas utilizadas seran de 1,5 mm?2 en las lineas de mando y control y de 2,5 mmzZ en las lineas de
potencia.

Colores

Los colores de los conductores aislados estaran de acuerdo con la norma UNE 21.089, y seran los de la siguiente
tabla:

COLOR CONDUCTOR
Amarillo-verde Proteccién
Azul claro Neutro
Negro Fase

Marrén Fase

Gris Fase

Para la colocacioén de los conductores se seguira lo sefialado en la Instruccién ITC-BT-20.

Identificacion

Cada extremo del cable habra de suministrarse con un medio autorizado de identificacion. Este requisito tendra
vigencia especialmente para todos los cables que terminen en la parte posterior o en la base de un cuadro de

mandos y en cualquier otra circunstancia en que la funcion del cable no sea evidente de inmediato.

Los medios de identificacion seran etiquetas de plastico rotulado, frmemente sujetas al cajetin que precinta el
cable o al cable.
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Los conductores de todos los cables de control habran de ir identificados a titulo individual en todas las
terminaciones por medio de células de plastico autorizadas que lleven rotulados caracteres indelebles, con
arreglo a la numeracion que figure en los diagramas de cableado pertinentes.

CABLES CON CONDUCTOR DE ALUMINIO CON AISLAMIENTO SECO
PARA ALTA TENSION

DESIGNACION DE LOS CABLES ELECTRICOS DE TENSIONES NOMINALES ENTRE 1 kV' Y 30 kV

La designacion de los cables de tensiones nominales entre 1 y 30 kV se realizara de acuerdo con la norma UNE
21.123. Las siglas de la designacion indicaran las siguientes caracteristicas:

e Tipo constructivo
e Tensibn nominal del cable en kV
e |ndicaciones relativas a los conductores

Caracteristica Posicién | Referencia a: Simbolo Significado
Tipo construc- | 1 Aislamiento \% PVC
tivo E Polietileno
R Polietileno reticulado
D Etileno propileno
2 Pantallas H Pantalla semiconductora sobre el
(cables conductor y sobre el aislamiento y con
campo radial) pantalla metalica individual
HO Pantalla semiconductora sobre el
conductor y sobre el aislamiento y con
pantalla metalica sobre el conjunto de
los conductores aislados (cables
tripolares)
3 Cubierta de | E Polietileno
separacion \% PVC
N Policloropreno
I Polietileno clorosulfonado
4 Protecciones (@] Pantalla sobre el conjunto de los
metalicas conductores aislados cableados
F Armadura de flejes de acero
FA Armadura de flejes de aluminio o
aleacion de aluminio
M Armadura de alambres de acero
M2 Armadura filasticas alambres de acero
MA Armadura de alambres de aluminio o
aleacion de alum.
Q Armadura de pletinas de acero
QA Armadura de pletinas de aluminio o
aleacion de alum.
P Tubo continuo de plomo
A Tubo liso de aluminio
AW Tubo coarrugado de aluminio
T Trenza hilos de acero
TA Trenza hilos de aluminio o aleacion de
TC aluminio
Trenza hilos de cobre
5 Cubierta E Polietileno
exterior \Y PVC
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Caracteristica Posicion | Referencia a: Simbolo Significado
N Policloropreno
| Polietileno clorosulfonado
Tensibn nominal | 6 Tensién Uo/U kV
nominal!
Conductores 7 Ne N x
conductores
8 Seccioén S mm?2
nominal
9 Forma del | K Circular compacta
conductor S Sectoral
ninguno Circular no compacto
10 Naturaleza del | Al Aluminio
conductor ninguno Cobre
11 Pantalla +H Sec. Pantalla individual. Seccidn en mm?
metalica +O Sec. Pantalla conjunta. Seccién en mm?

1: Indicara los valores de Uo y U en la forma Uo/U expresado en kV, siendo:

Uo = Valor eficaz entre cualquier conductor aislado y tierra.

U = Valor eficaz entre 2 conductores de fase cualquiera de un cable multipolar o de un sistema de cables
unipolares.

Los cables utilizados seran unipolares, con conductor de aluminio, forma circular compacta, campo radial,
aislamiento seco termoestable y tension nominal (Uo/U) indicada en la memoria del proyecto, correspondiente a

alguno de los valores normalizados: 12/20 kV

15/25 kV

18/30 kv
Uo: Tensibn nominal a frecuencia industrial entre cada uno de los conductores y la pantalla metalica.
u: Tensibn nominal a frecuencia industrial entre conductores.

Salvo que en el proyecto se indique lo contrario, su designaciéon (segin UNE 21123) sera la siguiente:
DHV Uo/UkV 1 x SECCION K Al +H 16

Los cables llevaran una marca indeleble que identifique claramente al fabricante, la designacién completa del
cable, el afio de fabricacion (por medio de las dos Ultimas cifras) y la referencia de la homologacién concedida
por UNESA.

La marca podra realizarse por grabado o relieve sobre la cubierta.

La separacion entre marcas no sera superior a 30 cm.

Los conductores, de aluminio, seran compactos, de seccion circular de varios alambres cableados, clase 2 segun
UNE 21.022 y de las secciones y caracteristicas que se indican en la Tabla I.

Tabla |

Seccién nominal (mm?) Numero minimo de alambres
50 6

70 12

95 15

120 15

150 15

185 30
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El aislamiento, estara constituido por un dieléctrico seco extruido, termoestable, que habra pasado los ensayos
descritos en la norma UNE-EN 60811 y UNE-21175.

Seccién nominal (mm?) Numero minimo de alambres
240 30
300 30

La pantalla sobre el conductor estara constituida por una capa extruida de mezcla semiconductora.

La pantalla sobre el aislamiento estara formada una parte semiconductora no metdlica asociada a una parte
metdlica. La parte no metalica puede estar constituida por:

* una capa extruida de mezcla semiconductora
= una cinta semiconductora o
= por uno de estos materiales con un recubrimiento semiconductor

La parte metalica estara constituida por una corona de alambres continuos de cobre recocido, de diametro
inferior o igual a 1 mm, dispuestos en hélice abierta de paso no superior a 20 veces el diametro bajo pantalla,
con una separacién maxima entre dos alambres contiguos de 4 mm y por una contraespira de fleje, de cobre
recocido, de una seccidén de 1 mm?2 como minimo, aplicada con un paso no superior a cuatro veces el diametro
bajo contraespira.

La continuidad de los alambres y fleje debe conseguirse mediante soldadura.

La seccion de la pantalla sera de 16 mmz2.

La cubierta exterior estara constituida por una mezcla termoplastica a base de PVC, de tipo STz, de color rojo, -
con el fin de distinguir los de los cables de b.t. - para cables de tension nominal Uo/U kV [UNE 21123 (I)]. La

cubierta estara de acuerdo con los ensayos descritos en la norma UNE-EN 60811 y UNE-21175.

Caracteristicas de aislamiento

Los cables utilizados presentaran los niveles de aislamiento siguientes:

Tabla IV
Tension nominal del Tension de prueba a Nivel de aislamiento
cable Uo/U (kV) frecuencia indust. (5 minutos) (kV) a impulsos, Up (KV)
12/20 30 125
15/25 38 145
18/30 45 170

Intensidades maximas permanentes en los conductores

Son las indicadas en la Tabla V, en que se han considerado las instalaciones al aire o subterraneas.

Responden a la temperatura maxima admisible de los conductores y condiciones tipo de la instalacion
establecidas en la Norma UNE 20435-2.
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Tabla vV

INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE, EN AMPERIOS, EN SERVICIO PERMANENTE Y CON CORRIENTE ALTERNA

SECCIONNOMINAL DE LOS
CONDUCTORES mm2 INSTALACION AL AIRE INSTALACION ENTERRADA
50 150 160
70 190 200
95 235 240
120 270 270
150 305 300
185 350 340
240 410 400
300 475 450
Temperatura maxima en el- Temperatura del aire: 40 °C - Temperatura del terreno: 25
conductor: 90 °C - Un terno de cables unipolares|°C
en contacto mutuo - Un terno de cables unipolares
- Disposicibn que permita unalen contacto mutuo
eficaz renovacion del aire - Profundidad de instalacion:
100 cm

Cuando las condiciones reales de instalacion sean distintas de las tipo, la intensidad admisible se debera corregir
aplicando los factores relacionados en la citada norma UNE, de entre los que, por su mayor significacion para las
redes de distribucion, se sefialan los siguientes:

a)
b)
c)
d)
e)

Cables instalados al aire en ambiente de temperatura distinta de 40 °C.

Cables expuestos directamente al sol.

Varias ternas de cables enterrados directamente en una misma zanja.

Ternas de cables enterrados en una zanja, en el interior de tubos o similares.

Cables directamente enterrados o en conducciones enterradas en terrenos de resistividad térmica
distinta de 100 °C.cm/W.

Intensidades maximas de cortocircuito admisibles en los conductores

Se facilitan en la Tabla VI para diferentes tiempos de duracién del cortocircuito.

De acuerdo con la UNE 20435, estas intensidades corresponden a una temperatura de 250 °C alcanzada por el
conductor, supuesto que todo el calor desprendido durante el proceso de cortocircuito es absorbido por el
propio conductor.

Tabla VI

Valores de | maxima de c.c. admisible en Ka

SECCION DEL CONDUCTOR|DURACION DEL CORTOCIRCUITO (s)

(mm?2) 0,1 0,2 0,3 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0
50 142 10,1 8,2 6,4 4,5 3,7 3,2 2,8 2,6
70 199 141 [115 |89 6,3 51 4,5 4,0 3,6
95 27,0 1191 [156 [12,1 |8,6 7,0 6,0 54 4,9
120 342 (241 19,7 |153 (10,8 |8,8 7,6 6,8 6,2
150 42,7 (30,2 246 (19,1 (135 (11,0 [9,5 8,5 7,8
185 52,7 (37,2 30,4 [23,5 |[16,7 136 [11,8 (10,5 |9,6
240 68,3 [483 |394 |305 216 |17,6 [153 (13,7 [125
300 854 (60,4 [493 382 27,0 220 J19,1 17,1 |15,6
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Intensidades de cortocircuito admisibles en la pantalla

En la Tabla VIl se indican las intensidades admisibles, en la pantalla de cobre en funcién del tiempo de duracion
del cortocircuito.

Estas intensidades se han tomado para una temperatura maxima en la pantalla de 160 °C, segun la norma UNE
20435.

Tabla VI

INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO ADMISIBLE EN LA PANTALLA DE COBRE, EN kA

DURACION DEL CORTOCIRCUITO (s)

SECCION DE LA PANTALLA (mm?) 01 02 03 05 07 |10 |15 |20
10 4,1 3,7 3,3 2,6 21 [17 [15 [14
16 6,4 5,8 51 4,2 35 [29 25 (2,2
25 10,0 8,8 7,8 6,4 53 [43 [34 [34

Resistencia y reactancia de los conductores

Dado que la resistencia de los conductores varia con la temperatura, es conveniente considerar la que resulte a
50 °C, determinada a partir de los valores correspondientes a 20 °C, facilitados por el fabricante.

Para calcular la reactancia, se han supuesto los cables unipolares colocados en forma de terna, en contacto
mutuo y en disposicion triangular.

Para los cables utilizados, se tienen los valores de resistencia y reactancia de la Tabla VIII.

Tabla VI
SECCION NOMINAL DE LOS Q/km REACTANCIA

2 o
CONDUCTORES (mm?) RESISTENCIA A 90 °C 12/20 KV 15/25 KV 18/30 KV
50 0,800 0,139 0,144 0,162
70 0,558 0,129 0,136 0,154
95 0,403 0,123 0,129 0,147
120 0,321 0,119 0,124 0,142
150 0,262 0,115 0,120 0,138
185 0,209 0,111 0,116 0,134
240 0,161 0,106 0,111 0,130
300 0,128 0,103 0,107 0,126

VICENTE SEGUI MORENO. ARQUITECTO COLEGIADO COACYV N° 4791 105

Avda. Blasco Ibafiez 57, 52 — Valencia 46021 - Tfno: 679.97.27.86 - e-mail: v.segui@svarg.es



i

LUMINARIAS DE ALUMBRADO PUBLICO

Las luminarias se ajustaran en cuanto a su composicion, montaje, sefializacién, rendimiento y ensayos a lo
especificado en la Norma UNE-EN 60598-2-3.

El cuerpo sera de fundicién inyectada de aluminio y/o materiales plasticos. El reflector interior sera de aluminio
anodizado de alta pureza. El cierre sera de vidrio templado o de policarbonato de alta resistencia, con juntas
gue garanticen la estanqueidad exigida.

El grado de proteccién sera el adecuado para funcionar a la intemperie, con un minimo de IP54 e IK08. La
entrada de cables sera siempre por la parte inferior de la envolvente.

Los equipos eléctricos de encendido se alojaran dentro de la misma envolvente, incorporando condensadores
de correccion del factor de potencia hasta 0,90 como minimo.

Se tendr& en consideracion la ITC-BT-09 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, en sus apartados 7, 8, y 9.

En el caso de instalaciones de alumbrado publico municipal, se verificara que todas las luminarias a instalar son
aceptadas por los servicios de Alumbrado Publico del Ayuntamiento que explotara la instalacién.

SOPORTACION (LUMINARIAS ALUMBRADO PUBLICO)

Los baculos y columnas seran de chapa de acero del tipo A-376 segun norma UNE 36079. Todas las soldaduras
excepto la vertical del tronco seran al menos de calidad 2 segiin norma UNE-EN 12511. Ir4 provisto de puerta de
registro a una altura minima de 30 cm del suelo con mecanismo de cierre, que permitira la instalaciéon de la caja
0 cajas de conexiones con fusibles. El acabado exterior sera galvanizado por inmersidn en caliente. Seran
conformes a la Norma UNE-EN 40-5. También podran ser de poliéster, de acuerdo con la Normativa propia del
Ayuntamiento.

El hormigdn sobre el que ira colocada la base del baculo sera de resistencia al menos de 125 Kg/cm2 en dado
de cimentacion con una base y profundidad adecuadas.

Se suministraran junto con la columna o baculo los pernos de anclaje de una longitud adecuada vy seran de
acuerdo a la norma UNE 36011. Se colocara un cable de cobre desnudo recogido de 35 mm2 de seccion
circular, a una profundidad no inferior a 50 cm y todas las columnas y el cuadro de mando y proteccién se
conectaran mediante este cable conductor.

Asi mismo se colocara como minimo una pica cada 5 columnas, y preferentemente una pica por cada
columna, soldada al cable conductor mediante soldadura aluminotérmica; sus dimensiones cumpliran con lo
marcado en el REBT. El hincado de las picas se efectuara con golpes cortos y no muy fuertes para garantizar la
penetracion sin rotura.

Se tendra en consideracion la ITC-BT-09 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn, en sus apartados 6 y 10.
En el caso de instalaciones de alumbrado publico municipal, se verificara que todos los baculos y columnas a
instalar son aceptados por los servicios de Alumbrado Publico del Ayuntamiento que explotara la instalacion.

En instalaciones de alumbrado exterior privado se admitirAn columnas y baculos fabricados en aluminio, si son
conformes a la Norma UNE-EN 40-6.
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VARIOS

1. Documentos del proyecto

Se recuerda al contratista/instalador que toda la informacion del proyecto descrita en le pliego de condiciones
técnicas se completa con los otros documentos del mismo (Memorias, calculos, estado de mediciones,
presupuesto y planos).

2. Documentacién complementaria

Ademas de los documentos anteriores e independientemente de los mismos, seran de obligado cumplimiento
todas las 6rdenes y documentacion complementaria o aclaratoria, facilitadas por la Direccion Facultativa y la
Propiedad.

Igualmente tendran caracter de documentacion contractual, con caracter de obligatorias, e independiente-
mente de los documentos citados, todas las normas, disposiciones y reglamentos que por su caracter puedan ser
de obligada aplicacion.

El Contratista debera seguir la normativa propia de las compafias suministradoras de fluidos, energia y
combustibles y debera solicitar los informes e inspecciones preceptivos y necesarios para dejar los trabajos en
perfecta consonancia con las exigencias de las compafias de suministro externo.

La interpretacion del Proyecto y documentacion contractual correspondera a la Direccion Facultativa.

El contratista/instalador confirmara a la mayor brevedad posible con la empresa suministradora correspondiente,
el lugar exacto de la acometida (fachada o limite de parcela) para alojar los armarios y/o arquetas
correspondientes.

Se presentara a la Direcciéon Facultativa las dimensiones de los mismos indicando necesidades de espacios,
ventilaciones, distancias minimas a otras instalaciones, etc. Se procedera de la misma forma para cuartos de

instalaciones y recorridos de las mismas.

3. Muestra de materiales

Los materiales objeto de contratacion son los indicados en la oferta obligatoriamente.

El Instalador/Contratista dispondra en obra de muestras de cada uno de los materiales y equipos que se van a
instalar para su aprobacién por parte de la Direccidn Facultativa.

Si en alguna partida del Proyecto aparece el "o equivalente" se entiende que el tipo y marca objeto de contrato
es el indicado como modelo en el Proyecto, es decir, de las mismas caracteristicas, siempre a juicio de la
Propiedad y la Direccion Facultativa.

A peticion de la Direccion Facultativa, el Contratista presentara las muestras de los materiales que se soliciten,
siempre con la antelacion prevista en el calendario de la obra.

Cualquier cambio que efectle el Contratista sin tenerlo aprobado por escrito y de la forma que le indique la
Direccion Facultativa, representara en el momento de su advertencia su inmediata sustitucion, con todo lo que
ello lleve consigo de trabajos, coste y responsabilidades. De no hacerlo, podré la Direccidn Facultativa buscar
soluciones alternativas con cargo al Presupuesto de contrato y/o garantia.

Los materiales que hayan de constituir parte integrante de las unidades de obra definitivas, los que el Contratista
emplee en los medios auxiliares para su ejecucion, asi como los materiales de aquellas instalaciones y obras
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auxiliares que parcialmente hayan de formar parte de las obras objeto del contrato, tanto provisionalmente
como definitivas, deberan cumplir las especificaciones establecidas en el Pliego de Condiciones Técnicas de los
materiales.

Cualquier trabajo que se realice con materiales de procedencia no autorizada podra ser considerado como
defectuoso.

4. Control de calidad de los materiales

El Contratista entregara a la Direccion Facultativa una lista de materiales que considere definitiva dentro de los
30 dias después de haberse firmado el Contrato de Ejecucion. Se incluiran los nombres de fabricantes, de la
marca, referencia, tipo, caracteristicas técnicas y plazo de entrega. Cuando algun elemento sea distinto de los
gue se exponen en el Proyecto, se expresara claramente en dicha descripcion.

El Contratista informara fehacientemente a la Direccion Facultativa de las fechas en que estaran preparados los
diferentes materiales que componen la instalacion, para su envio a obra.

De aquellos materiales que estime la Direccion Facultativa oportuno y de los materiales que presente el
Contratista como variante, la Direccidn Facultativa procedera a realizar, en el lugar de fabricacion, las pruebas y
ensayos de control de calidad, para comprobar que cumplen las especificaciones indicadas en el Proyecto,
cargando a cuenta del Contratista los gastos originados.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de
nuevo a cargo del mismo Contratista. Aquellos materiales que no cumplan alguna de las especificaciones indi-
cadas en Proyecto no seran autorizados para montaje en obra. Los elementos 0 maquinas mandados a obra sin
estos requisitos podran ser rechazados sin ulteriores pruebas.

5. Planos de montaje

Los planos de montaje son los que complementan a los planos del Proyecto en aquellos aspectos propios de la
ejecucion de la instalacién, y que permiten detectar y resolver problemas de ejecucion y coordinacién con otras
instalaciones antes de que se presenten en la obra.

El Contratista presentara al inicio de la obra una lista de los planos de montaje que va a realizar, que sera
aprobada por la Direccidon Facultativa. También presentara un programa de producciéon de estos planos de
acuerdo con el programa general de la obra.

El Contratista presentara los planos de montaje a la Direccion Facultativa, que los revisara en un plazo no superior
a dos semanas.

El contratista/Instalador presentara planos de coordinacion entre las diferentes instalaciones “previos al inicio de
los trabajos” con el fin de detectar posibles interferencias o cruces que a posteriori perjudique la estética o el
futuro mantenimiento de las instalaciones.

Se realizaran especialmente planos de montantes en patio de instalaciones con detalles de salida de los mismos:
recorrido por falsos techos, falsos suelos, recorridos vistos en techos, salas de maquinas, etc,... estos planos seran
aprobados previamente a su ejecucion por la Direccion Facultativa.

En la instalacion eléctrica se indicara: reparto de fases, situacion de cajas de derivacion y registro, dimensionado
de tubos, bandejas y cables.
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6. Replanteo

De acuerdo con los planos de montaje conformados y en el momento oportuno segun el plan de obra, el
Contratista marcara de forma visible la instalacion con puntos de anclaje, rozas, taladros, etc. lo cual debera ser
aprobado por la Direccion Facultativa antes de empezar su ejecucion.

7. Pruebas

Al finalizar la ejecucion de la instalacion, el Contratista/instalador esta obligado a regular y equilibrar todos los
circuitos y a realizar las pruebas pertinentes y dejara la instalacion completamente acabada y en perfecto
funcionamiento, asi como garantizarlo durante el tiempo que marque el pliego de condiciones generales del
proyecto (minimo 1 afio). El Contratista cumplimentara las fichas del Protocolo de Pruebas de proyecto en su
totalidad (una ficha para cada elemento de la instalacién).

En un plazo de 15 dias laborables, la Direccién Facultativa o el Control de Calidad segun el caso, comprobara la
documentaciéon entregada descrita anteriormente y emitira un plan de comprobaciones y pruebas que de-
beran ser realizadas por el Contratista en presencia de la Direccidon Facultativa o personal de la empresa de
Control de Calidad.

Caso de resultar negativas, aunque sea en parte, se propondra otro dia para efectuar las pruebas, cuando el
Contratista considere pueda tener resueltas las anomalias observadas y corregidos los Planos no concordantes.

Si en esta segunda revision se observan de nuevo anomalias que impidan a juicio de la Direccion Facultativa
proceder a la Recepcidn Provisional, los gastos ocasionados por las siguientes revisiones correran por cuenta del
Contratista, con cargo a la liquidacion.

El Contratista/instalador se responsabilizara en todo momento que la instalacion por el ejecutada sea correcta
tanto en normativa como en su funcionamiento.

8. Documentacion final de obra

El Contratista preparara la siguiente documentacion final de obra de la instalacion segun el pliego de
condiciones generales e instrucciones de la Direcciéon Facultativa comprendiendo:

1. Planos de detalle y montaje.

2. Planos final de obra de la instalacion realmente ejecutada.

3. Memorias, bases de calculo y calculos, especificaciones técnicas, estado de mediciones finales y presupuesto
segun lo realmente ejecutado

Resultado de las pruebas realizadas de acuerdo con el protocolo de Proyecto y/o Reglamento vigente.
Manual de instrucciones de la instalacion.

Libro de mantenimiento.

Lista de materiales empleados y catalogos.

Relacion de suministradores y teléfonos.

Y la necesaria para cumplimentar la normativa vigente y conseguir la legalizaciéon y suministros de fluidos o
energia. (Boletines de la instalacion, libro de mantenimiento, etc.).

© N O

De la documentacion anterior se entregara una primera copia sin aprobar a la Direccion Facultativa o a la
empresa de control de Calidad.

Una vez aprobada esta documentacion por la Direccidn Facultativa se entregaran 3 copias de toda la
documentacion debidamente encuadernada.

Al mismo tiempo el Contratista aclarara a los Servicios de Mantenimiento cuantas dudas encuentren.
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Legalizaciones

El Contratista/instalador realizara la legalizacion de todas las instalaciones que se vean afectadas, incluyendo la
preparacion y visados de proyectos en el Colegio Profesional correspondiente, la presentacion y seguimiento
hasta el buen fin de los expedientes ante los Servicios de Industria y Entidades Colaboradoras, incluso en abono
de tasas correspondientes. Se incluyen todos los tramites administrativos que haya que realizar con cualquier
organismo oficial para llevar a buen término las instalaciones.

ANEXO I:
CONDICIONES DE LOS MATERIALES GENERICOS

1.-AGUA

1l.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Aguas utilizadas para algunos de los usos siguientes:

Elaboracién de morteros, hormigones o lechadas.

Elaboracién de pasta de yeso.

Riego de plantaciones.

Conglomerados grava - cemento, tierra - cemento, grava - emulsion.

Humectacion de bases o subbases.

Humectacion de piezas ceramicas, cemento, etc.

Podran ser empleadas, como norma general, todas las aguas aceptadas en la practica habitual, debiéndose
analizar aquellas que no posean antecedentes concretos y ofrezcan dudas en su composicion y puedan alterar
las propiedades exigidas a morteros y hormigones, segun especifica la Instruccién para el Proyecto y la Ejecucion
de Obras de Hormigén en Masa o Armado «EH-91».

Para la confeccién y curado del hormigén o mortero, cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en
caso de duda, al inicio de la obra, se tomara una muestra de 8 | y se verificara que cumple:

- Exponente de hidrégeno pH (UNE 7-234) > 5.

- Total de sustancias disueltas (UNE 7-130) <15 g/I.

- Sulfatos, expresados en SO4 (UNE 7-131) <1 g/I.

- lon cloro, expresado en CL (UNE 7-178) : <0,1 g/l para una estructura con armaduras pretensadas o
postensadas ,< 6 g/l para hormigdén armado vy < 18 g/l para hormigdn en masa y morteros sin contacto con
armaduras.

- Hidratos de carbono (UNE 7-132) 0.

- Sustancias organicas solubles en éter <15 g/I.

- Si el ambiente de las obras es muy seco, lo que favorece la presencia de fendmenos expansivos de
cristalizacion, la limitacion relativa a las sustancias podra hacerse ain mas severa, a juicio de la D.F.

1.b.-Condiciones del proceso de ejecuciéon de las obras
Cuando el hormigonado se realice en tiempo frio con riesgo de heladas, podra utilizarse agua caliente hasta
40°C, para el amasado, sin necesidad de adoptar precauciones especiales.

1.c.-Unidad y criterios de medicién y abono
Litros (I) de volumen necesario procedente de la instalacion de obra.

1.d.-Suministro y almacenamiento
De manera que no se alteren sus condiciones.

1l.e.-Normativa de obligado cumplimiento

- EH-91 “Instruccién para el proyecto y ejecucion de Obras de Hormigén en masa o armado.
- EP-93 “Instruccién para el proyecto y ejecucion de Obras de Hormigén pretensado.

- NBE FL-90 Muros resistentes de fabrica de ladrillo.
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2.-ADITIVOS PARA HORMIGONES, MORTEROS Y LECHADAS

2.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Aditivos son aquellas sustancias que al incorporarse a los morteros, hormigones o lechadas, en una proporcién no
superior al 5%, producen modificaciones de alguna de sus caracteristicas, propiedades o comportamiento.

Se clasifican en:

1. Aditivos quimicos

2. Productos aditivos minerales puzolanicos o inertes.

Pueden ser: aireantes, anticongelante, fluidificante, hidr6fugo, inhibidor del fraguado, acelerador del fraguado,
colorantes.

Los aditivos pueden suministrarse en estado liquido o sélido. De suministrarse en estado liquido, su solubilidad en
agua sera total, cualquiera que sea la concentracion del aditivo.

Si se suministra en estado sélido, debera ser faciimente soluble en agua o dispersable, con la estabilidad
necesaria para asegurar la homogeneidad de su concentraciéon por lo menos durante 10 h.

Es imprescindible la realizacion de ensayos en todos y cada uno de los casos, y muy especialmente cuando se
empleen cementos diferentes del Pértland.

Para que pueda ser autorizado su empleo, el fabricante garantizara que agregado en las proporciones y
condiciones previstas, produce la funcién principal deseada sin perturbar excesivamente las restantes
caracteristicas del hormigon ni representar peligro para las armaduras.

2.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de instalacién.

2.c.-Unidad y criterios de medicién y abono
Kg de peso necesario suministrado en obra.

2.d.-Suministro y almacenamiento

Aditivos y colorantes:

- Suministro: en envases cerrados herméticamente, sin alteraciones, etiquetado segun UNE 83-275/87.

- Aimacenaje: en lugares resguardados de la intemperie, de manera que no se alteren sus caracteristicas.
Cenizas volantes:

- Suministro: a granel, en camiones silo herméticos.

- Aimacenaje: en silos herméticos.

Escoria granulada:

- Suministro: protegido de manera que no se alteren sus caracteristicas.

- Almacenaje: protegidas de contaminaciones, especialmente las del terreno, y separando las distintas
fracciones granulométricas.

2.e.-Condiciones particulares de recepcion

El mismo fabricante o el suministrador proporcionara gratuitamente muestras para ensayos e informacion en la
que figurara la designacion del aditivo de acuerdo con lo indicado en la norma UNE 8.320, asi como los
siguientes aspectos:

1. Accion principal del producto y otras acciones simultaneas, secundarias o de alguna importancia.

2. Grupos quimicos a que pertenecen los elementos activos de base de los productos, sus componentes
principales y los secundarios que se empleen para modificar la accion principal o para producir otros efectos
simultaneos.

3. Si se suministra en forma de solucion, contenido de productos solidos y naturaleza de los disolventes.

4. Dosificacion del producto.

5. Condiciones de almacenamiento y periodo maximo admisible.

Para la realizacion de los ensayos quimicos y fisicos que confirmen la informacion enviada por el fabricante, caso
de suministrarse en forma soélida, en cada lote compuesto por 2 t o fraccion, se tomaran cuatro muestras de 1 kg
como minimo, y si el suministro es en forma de solucion, en cada lote compuesto por 9.500 | o fraccion, se
tomaran 3 muestras de 1 I. En caso de venir el aditivo incorporado al hormigdén proveniente de una central de
hormigonado, se suministrara igualmente en las mismas condiciones las muestras correspondientes
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cada mes para su posterior ensayo.

Previamente al comienzo del hormigonado, se efectuaran ensayos previos de hormigén tal como quedan
definidos en la EH-91.

2.f.-Normativa de obligado cumplimiento

- UNE 83-200-84 “Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Clasificacion y definiciones”.

- EH-91 “Instruccion para el proyecto y ejecucion de Obras de Hormigéon en masa o armado”.

- EP-93 “Instruccion para el proyecto y ejecucion de Obras de Hormigon pretensado”.

- UNE 83-415-87 “Adiciones al hormigdn. Cenizas volantes: definicion, especificaciones,
transporte y almacenamiento de las cenizas volantes utilizadas como adicion a los hormigones
y morteros de cemento Paértland”.

- ASTM C-494-84. Standard specification for chemical admixtures for concrete.

3.-CEMENTOS

3.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Conglomerante hidraulico formado por materiales artificiales de naturaleza inorganica y mineral, utilizado en la
confeccién de morteros, hormigones, pastas, lechadas etc.

Tipos y designacion:

Denominacion Designacion
Cemento Portland -0
[
Cemento Portland compuesto Il
Cemento Portland con escoria -3
Cemento Portland con Puzolanas -z
Cemento Portland con cenizas volantes -C
Cemento Portland con filler calcareo Il-F
Cemento de alto horno -1
-2
Cemento puzolanico A\
Cemento mixto A
Cemento aluminoso Wi

3.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

3.d.-Unidad y criterios de medicién y abono
Kg de peso suministrado en obra.

3.e.-Suministro y almacenamiento

El fabricante entregard una hoja de caracteristicas del cemento donde se indique la clase y proporciones
nominales de todos sus componentes. En el albaran figuraran los siguientes datos:

- Nombre del fabricante o marca comercial.

- Fecha de suministro.

- Identificacién del vehiculo de transporte.

- Cantidad suministrada.

- Desighacion y denominacion del cemento.

Si se suministra en sacos, en los mismos figuraré:

Referencia a la norma UNE 80-301-88 si no es cemento blanco y a la UNE-80-305-88 si lo es.
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- Peso neto.

- Designacion y denominacion.

- Nombre del fabricante o marca comercial.

Si el cemento es de clase 20 figurara la inscripcion: “no apto para estructuras de hormigén”.

Si el cemento se suministra a granel se almacenara en silos, debidamente aislados de la humedad y que se
vaciaran por completo periédicamente.

Si se suministra en sacos, se almacenaran en un lugar seco, protegido de la intemperie y sin contacto directo con
el suelo, de manera que no se alteren sus condiciones.

Tiempo maximo de almacenamiento:

Clases 20, 14, 35, 35A: 3 meses.

Clases 45, 45A: 2 meses.

Clases 55, 55a: 1 mes.

3.f.-Normativa de obligado cumplimiento

- RC-93 “Instruccién para la recepcion de cementos”.

4.-MORTEROS

4.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Mezcla de arena, cemento, agua y cal (tipos b) en algunos casos y/o aditivos en algunos otros.
Cemento utilizado:

- Mortero de cemento blanco: | - O/35 B.

- Otros: | - O/35.

Se consideran los siguientes aditivos:

- Aireante.

- Hidréfugo.

- Anticongelante.

- Colorante.

Resistencia orientativa en funcién de las dosificaciones:

Tipo de mortero

-6 M M-20 M-40 M-80 M-160
b a b a ca b a b a b

Dosificacion| Cemento P - 250 T 1 1) 1 1-] 1 1] 1| 1 1
(partes en | Calcarea tipo I - 20 - 2 - 2{-]| -] 1] -(W2] -[1/4
volumen) | Calhidraulicatipolll -| - -| -| -| -{1| - -| - -| -| -
Arena 1211510 (12| 8| 10|13 6| 7| 4| 4| 3| 3
Resistencia Kg/cm?2 5(10|20 |40 (80 160 |5 |10 |20 (40 (80 [180 (160

Las denominaciones comunes son o bien por su resistencia, tipo de mortero (M-5, M-10 , etc.), o bien por su
proporcion de cemento: arena (1:4, 1:3, 1:6).

Se utilizara preferentemente el mortero 1:6, para fabricas de ladrillo, arquetas, pozos etc.

En los morteros para fabricas la consistencia sera tal que el asiento en cono de Abrahams sea de 17 +2 cm.

4.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

La mezcla podra realizarse a mano o mecanicamente en hormigonera.

La mezcla serd homogénea y sin segregaciones.

Para la elaboracion y la utilizacion de morteros, la temperatura ambiente estara entre 5°C y 40°C.

La hormigonera estara limpia antes de comenzar la elaboracion.

Si se elabora a mano, se hara sobre un piso impermeable.

El cemento y la arena se mezclaran en seco hasta conseguir un producto homogéneo de color uniforme. A
continuacion se afiadira la cantidad de agua estrictamente necesaria para que, una vez batida la masa, tenga
la consistencia adecuada para su uso en la obra.

El aditivo se afiadira siguiendo las instrucciones del fabricante, en cuanto a proporciones, momento de
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incorporacion a la mezcla y tiempo de amasado y utilizacion.
No se mezclaran morteros de distinta composicion.
Se utilizara antes de que pasen dos horas desde la amasada.

4.c.-Unidad y criterios de medicién y abono
m3 de volumen necesario elaborado en la obra.

4.d.-Normativa de obligado cumplimiento
- NBE-FL/90 Norma Basica de la Edificacion. Muros resistentes de fabrica de ladrillo.

5.-HORMIGONES

5.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Mezcla de cemento, aridos, arena, agua y, en su caso, aditivos.

La mezcla sera homogénea y sin segregaciones.

En ningln caso la proporcién en peso del aditivo sera superior al 5% del peso del cemento utilizado.

Los componentes del hormigoén, su dosificacién, el proceso de fabricaciéon y el transporte estara de acuerdo con
las prescripciones de la EH-91 si el uso es del hormigén en masa o armado y la EP-93 si el uso del hormigdén es con
armaduras pretensadas.

Segun su resistencia al ataque quimico, se clasifican en:

- Hormigones de tipo H: hormigébn compacto, de alta durabilidad para su uso en estructuras, cimentaciones y
soleras que no estén en contacto con terrenos agresivos.

- Hormigones de tipo HS: hormigén compacto, de alta durabilidad para su uso en estructuras, cimentaciones y
soleras que estén en contacto con terrenos agresivos.

La descripcion del hormigdn puede indicar:

H - n% resistencia caracteristica estimada a compresion en Kp/cm2 a 28 dias (H-100, H-150 etc).

HP - n°: resistencia a flexotraccién al cabo de 28 dias (UNE 83-301 y UNE 83-305).

RTB - n°: resistencia a la traccion indirecta al cabo de 28 dias (Ensayo Brasilefio UNE 83-306).

Resistencia a compresion al cabo de 7 dias (UNE 83-304): > 0,65 x resistencia a 28 dias.

Resistencia a la flexotraccion al cabo de 7 dias (UNE 83-301 y UNE 83-305):> 0,8 x resistencia a 28 dias.
Consistencias del hormigon:

Consistencia Asiento en cono de Abrams (UNE 83-313)

Consistencia seca 0-2cm
Consistencia plastica 3-5em
Consistencia blanda 6-%9cm
Consistencia fluida 10- 15 cm

Contenido de cemento:

Clase de hormigon Contenido de cemento

Para obras de hormigon en masa =150 Kg/m?
Para obras de hormigon ligeramente armado =200 Kgfm?
Para obras de hormigon armado o pretensado =250 Kgfm?2
Para hormigones HP y RTB =300 Kg/m?
En todas las obras =400 Kgfm?
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Relacion agua cemento:

Hormigones HP y RTB: 2 0,55.

Otros hormigones: de 0,65 a 0,5.

La relacion agua cemento y el contenido minimo de cemento se ajustara a las indicaciones del cuadro 24.4 de
la EH-91 en funciéon del ambiente donde se utilizara el hormigoén.

5.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

No se utilizara hormigén de consistencia fluida en elementos que tengan una funcion resistente.

Para la elaboracion y la utilizacion de hormigones, la temperatura ambiente estara entre 5°C y 40°C.

Hormigdn elaborado en obra con hormigonera:

- La hormigonera estara limpia antes de comenzar la elaboracion.

- El orden de vertido de los materiales sera: aproximadamente la mitad del agua, el cemento y la arena
simultaneamente, la grava y el resto del agua.

- Los aditivos fluidificantes, superfluidificantes e inhibidores del fraguado se afiadiran al agua antes de introducirla
en la hormigonera.

- El aditivo colorante se afiadira en la hormigonera junto con el cemento y los aridos.

Hormigoén elaborado en planta:

- La dosificacion de los diferentes materiales se hara por peso, mediante dispositivos automaticos y las basculas
tendran una precision del 0,5% de la capacidad total de la bascula.

- No se mezclaran hormigones frescos fabricados con cementos incompatibles entre si.

- Se utilizara antes del inicio del fraguado.

- Como orientacion, el inicio del fraguado se sitia aproximadamente en:

- Hormigones HP y RTB: 1 hora.

- Hormigones H: 1,5 horas.

Hormigdn con cenizas volantes:

- La central que suministre el hormigén con cenizas volantes, realizara un control sobre la produccion o dispondra
de un sello o marca de conformidad oficialmente homologado a nivel nacional o de un pais miembro de la CEE.
- Las cenizas volantes cumpliran las especificaciones de la Norma 83 - 415:

- Contenido de humedad.

- Contenido de SO3.

- Pérdida por calcinacion.

- Finura.

- indice de actividad resistente.

- Demanda de agua.

- Estabilidad de volumen.

5.c.-Unidad y criterios de medicién y abono
m3 de volumen necesario elaborado en la obra o suministrado en obra.

5.d.-Suministro y almacenamiento

Hormigones de planta:

El fabricante entregara una hoja de suministro con cada carga de hormigén donde se indique:
- Nombre del fabricante o marca comercial.

- Nimero de la serie de la hoja de suministro.

- Fecha de suministro.

- Nombre del usuario.

- Identificacion del vehiculo de transporte.

- Cantidad suministrada.

- Especificaciones del hormigoén:

Resistencia caracteristica.

Contenido maximo y minimo de cemento por m3.
Tipo, clase, categoria y marca del cemento.
Consistencia y relacion maxima agua/cemento.
Tamafo maximo del arido.
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Tipo de aditivo segun la UNE 83-200.

- Designacion especifica del lugar de suministro.
- Cantidad de hormigén de la carga.

- Hora de carga del camion.

- Hora limite para utilizar el hormigon.

5.e.-Normativa de obligado cumplimiento

- EH-91 “Instruccion para el proyecto y ejecucion de Obras de Hormigén en masa o armado.
- EP-93 “Instruccion para el proyecto y ejecucion de Obras de Hormigon pretensado.

- PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras 'y

Puentes.

Rectificaciones en la O.M. 8/05/1989 (BOE 118 de 18/05/1989) y O.M. de 28/09/1989

(BOE 242 de 9/10/1989).

6.-MADERA AUXILIAR DE CONSTRUCCION

6.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Madera para entibaciones y medios auxiliares.

- Debera tener dimensiones suficientes para ofrecer la necesaria resistencia para la seguridad de la obra y de las
personas.

Madera para encofrados y cimbras

- Tendra la suficiente rigidez para soportar sin deformaciones perjudiciales las acciones de cualquier naturaleza
gue puedan producirse en la puesta en obra y vibrado del hormigén.

- La madera para encofrados sera preferiblemente de especies resinosas, y de fibra recta. La madera aserrada
se ajustara, como minimo, a la clase 1/80, segun la Norma UNE 56 514.

- Segulin sea la calidad exigida a la superficie del hormigdn las tablas para el forro o tablero de los encofrados
seré:

a) machihembrada,;

b) escuadrada con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto.

6.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

6.c.-Unidad y criterios de medicién y abono
m3 de volumen necesario suministrado en obra.

6.d.-Suministro y almacenamiento
De manera que no se deformen, en lugares secos y ventilados, sin contacto directo con el suelo.

6.e.-Normativa de obligado cumplimiento
No hay normativa de obligado cumplimiento.

7.-TABLONES PARA ENCOFRADOS

7.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas
Tablén de madera procedente de troncos sanos de fibras rectas, uniformes, apretadas y
paralelas.

7.b.-Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

7.c.-Unidad y criterios de medicién y abono
m3 de volumen necesario suministrado en obra.
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7.d.-Suministro
De manera que no se alteren sus condiciones.

7.e.-Almacenamiento
De manera que no se deformen, en lugares secos y ventilados, sin contacto directo con el suelo.

7.f.-Normativa de obligado cumplimiento
No hay normativa de obligado cumplimiento.

8.-ENCOFRADOS PARA ZANJAS Y MUROS

8.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Montaje y desmontaje de los elementos metdlicos o de madera que forman el encofrado, para dejar el
hormigdn visto o para revestir.

La partida incluye todas las operaciones de montaje y desmontaje del encofrado.

Los elementos que forman el encofrado y sus uniones seran suficientemente rigidos y resistentes para soportar, sin
deformaciones superiores a las admisibles, las acciones estaticas y dinamicas que comporta su hormigonado.

Su ejecucion comprende las operaciones siguientes:

- Limpieza y preparacioén del plano de apoyo.

- Montaje y colocacion de los elementos del encofrado.

- Colocacion de los dispositivos de sujecion y arriostramiento.

- Nivelacién del encofrado.

- Disposicion de aperturas provisionales en la parte inferior del encofrado si fuese necesario.

- Humectacion del encofrado.

El interior del encofrado estara pintado con desencofrante antes del montaje, sin que haya goteos. La D.F.
autorizarda, en cada caso, la colocacion de estos productos.

Sera suficientemente estanco para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas.

El fondo del encofrado estara limpio antes de empezar a hormigonar.

Antes de empezar a hormigonar y antes de desencofrar se requerira la conformidad de la D.F.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de pequefio canto, podra hacerse a los tres dias de
hormigonada la pieza, si durante ese tiempo no se han producido temperaturas bajas u otras causas que
puedan alterar el normal endurecimiento del hormigén.

Los costeros verticales de gran canto o los costeros horizontales no se retiraran antes de los siete dias, con las
mismas salvedades citadas.

No se rellenaran las coqueras o defectos que se puedan apreciar en el hormigébn al desencofrar, sin la
autorizacion de la D.F.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados al hormigdn se cortaran a ras del paramento.
Tablero de madera:

- Las juntas entre las tablas permitirdn el hinchamiento de las mismas por la humedad del riego y del hormigon, sin
que dejen salir pasta durante el hormigonado. Para evitarlo, se podra utilizar un sellante adecuado.

Muros de hormigén:

- Se colocaran angulares metalicos en las aristas exteriores del encofrado o por cualquier otro procedimiento
eficaz para que las aristas vivas del hormigon resulten bien acabadas.

- La D.F. podra autorizar el uso de berenjenos para achaflanar las aristas vivas.

- El nimero de soportes del encofrado y su separacion depende de la carga total del elemento. Iran
debidamente trabados en los dos sentidos.

Hormigon visto:

- La superficie encofrante de la cara vista sera lisa y sin rebabas.

- Las superficies del encofrado en contacto con las caras que quedaran vistas, seran lisas, no tendran rebabas ni
iregularidades.
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8.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras

Antes de hormigonar se humedecera el encofrado, en el caso que sea de madera, y se comprobara la situacion
relativa de las armaduras, el nivel, el aplomado y la solidez del conjunto.

No se transmitiran al encofrado vibraciones de motores.

Cuando entre la realizacion del encofrado y el hormigonado, pasen mas de tres meses, se hara una revision total
del encofrado.

Para el control del tiempo de desencofrado, se anotaran en la obra las temperaturas maximas y minimas diarias
mientras duren los trabajos de encofrado y desencofrado, asi como la fecha en que se ha hormigonado cada
elemento.

El desencofrado del elemento se hara sin golpes ni sacudidas.

Muros de contencion:

- Para facilitar la limpieza del fondo del muro se dispondran aberturas provisionales en la parte inferior del
encofrado.

- Se preveran en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control que permitan la compactacion del
hormigdn. estas aberturas se dispondran con un espaciado vertical y horizontal no mas grande de un metro, y se
cerraran cuando el hormigon llegue a su altura.

- En épocas de fuertes vientos se atirantaran con cables o cuerdas los encofrados de los elementos verticales de
esbeltez mayor que diez.

Dispondra de mecanismos para trabar los plafones entre ellos.

La superficie sera lisa y tendra el espesor, los rigidizadores y los elementos de conexidn que sean precisos.

No presentard mas desperfectos que los debidos al nimero de usos previstos.

Su disefio sera tal que el proceso de hormigonado y vibrado no altere su planeidad ni su posicion.

La conexion entre piezas sera suficientemente estanca para no permitir la pérdida apreciable de pasta por las
juntas.

8.c.-Unidad y criterios de medicién y abono

m2 de superficie medida segun las especificaciones de la D.T. y que se encuentre en contacto con el hormigon.
Este criterio incluye los apuntalamientos previos, asi como la recogida, limpieza y acondicionamiento de los
elementos utilizados.

8.d.-Suministro
De manera que no se alteren sus condiciones.

8.e.-Almacenamiento
De manera que no se alteren sus condiciones, en lugares secos y protegido de la intemperie,
sin contacto directo con el suelo.

8.f.-Normativa de obligado cumplimiento

- EH-91 “Instruccién para el proyecto y ejecucion de Obras de Hormigén en masa o armado.
- PG 4/88 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y

Puentes. Rectificaciones en la O.M. 8/05/1989 (BOE 118 de 18/05/1989) y O.M. de

28/09/1989 (BOE 242 de 9/10/1989).

9.-ACEROS PARA ARMADURAS ACTIVAS O PASIVAS

9.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Acero en barras lisas o corrugadas para armaduras pasivas o acero en cordones adherentes o no adherentes
para tesar.

Acero en barras lisas o corrugadas:

- Las barras no presentaran defectos superficiales, fisuras ni soplados.

- Caracteristicas mecanicas de las barras:
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Tipo de acero Limite elastico Fy Carga unitaria de rotura

AE 215L = 2200 Kp/em? 3400 Kplem?
AEH 400 = 4100 Kp/em? 4500 Kpfem2
AEH 500 = 5100 Kp/cm? 5600 Kpfem?
AEH 600 = 6100 Kp/cm? 6700 Kpicm2

Alargamiento hasta la rotura (EH-91 o EP-93):

- Acero AE 215 L: = 23%.

- Acero AEH 400: 214%.

- Acero AEH 500: = 12%.

- Acero AEH 600: = 10%.

- Presencia de fisuras después de los ensayos de doblado simple a 180° y de doblado desdoblado a 90° (EH-91 o
EP-93): Nula.

Acero en barras corrugadas:

- Relacién Fs/Fy: 21,05.

- Tension media de adherencia (EH-91 o EP-93):

D <8 mm: 270 Kp/cm2.

8=D2=32mm: =(80-1,2 D) Kp/cm2.

D> 32 mm: 242 Kp/cm2.

- Tension de rotura de adherencia (EH-91 o EP-93):

D <8 mm: = 115 Kp/cm?2.

82=D =32 mm: = (130 - 1,9 D) Kp/cm2.

D> 32 mm: = 69 Kp/cm2.

Acero en cordones adherentes o no adherentes:

- Armadura formada por tres o mas alambres de acero de alta resistencia, del mismo diametro, enrollados
helicoidalmente, con el mismo paso y sentido de torsion, alrededor de un alambre central recto. El diametro de
este alambre sera entre 1,02 y 1,05 del diametro de los que le rodean.

- Las caracteristicas geomeétricas y ponderales se ajustaran a la norma UNE 36-098.

- Las caracteristicas mecanicas de los cordones cumpliran:

Carga unitaria maxima Fmax (UNE 7 - 326): <16.366 Kp/cm2.

Limite elastico Fy: 82%Fmax = Fy = 95%Fmax.

Alargamiento bajo carga maxima: = 3,5%.

9.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de instalacion.

9.c.-Unidad y criterios de medicidon y abono

Acero en barras lisas o corrugadas, o cordones adherentes:
- Kg de peso necesario suministrado en obra.

Acero en cordones no adherentes:

- m de longitud medido segun las especificaciones de la D.T.

9.d.-Suministro

Acero en barras lisas o corrugadas:

- El fabricante facilitara para cada partida de acero, los certificados de homologacién y garantia que justifiquen
el cumplimiento de las exigencias de la normativa vigente.

- Durante el transporte y almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente de la lluvia, la
humedad del suelo y de la agresividad de la atmdsfera ambiental.

Acero en cordones adherentes o no adherentes:

- Embalado en rollos autodesenrollables, protegidos de la humedad, el deterioro, la contaminacion y las grasas.
IrA acompafiado de un certificado del fabricante garantizando sus caracteristicas.
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9.e.-Almacenamiento

- En lugar seco, protegido de la intemperie y sin contacto directo con el suelo, de manera que no se alteren sus

condiciones.

- Se clasificaran segun el tipo, calidad, diametro y procedencia. Acero en cordones adherentes o no adherentes:

- En locales ventilados sin contacto directo con el suelo y clasificado segun tipos, clases y lotes.

9.f.-Normativa de obligado cumplimiento

Acero en barras lisas o corrugadas:

- EH-91 Instruccién para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigén en masa o armado.
Acero en cordones adherentes o no adherentes:

- EP-93 Instruccién para el Proyecto y la Ejecucion de Obras de Hormigdn Pretensado.

- UNE 36-098-85 1R Cordones de 7 alambres de acero para armaduras de hormigén pretensado. Caracteristicas.
- UNE 36-098-85 1R Cordones de 7 alambres de acero para armaduras de hormigdn pretensado. Control y

caracteristicas de conformidad.
10.-ACEROS FERRALLADOS O TRABAJADQOS EN OBRA
10.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Barras o conjuntos de barras montadas, cortadas y conformadas, para elementos de hormigén
armado, elaboradas en la obra.

10.b.-Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
El doblado se hara en frio y a velocidad moderada.
No se enderezaran los codos excepto si se puede verificar que se realizara sin dafios.

10.c.-Control y criterios de aceptacion y rechazo
El didmetro interior de doblado de las barras (Di) cumplir&:

Clase de acero D diametro nominal de la barra
Acero AE 215 Lo Di=z10D
Acero AEH 400
Acero AEH 500 D =25 mm Di=z10D

D= 25 mm Di=12D
Acero AEH 600 D =12 mm Di=10D

12mm <D < 25 mm Di=11D

D= 25 mm Diz12D

Paratodos los aceros Di=(2 Fy/3Fg) x DY)

{(*)Este difimo valor puede reducirse aplicando un coeficiente de 0,6 si el recubri-
mienfo lateral de la barra doblada es = 2D.
Siendo:
F = limite elastico del acero.
Fox= resistencia de proyecio del hormigdn.

El didmetro interior de doblado de los estribos (Di) cumplira:
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Diametro de barra (D) Diametro interior de doblado
AEH 400 AEH 500 AEH 600

D=<12 mm =25D =3D =4D

12mm <D =16 mm =3D =4D =5D

16mm < D = 256 mm =4D =5D z6D

D= 25 mm =5D =6D =7D

En cualquier caso el diametro de doblado sera 33 cm.

10.d.-Pruebas de servicio
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

10.e.-Unidad y criterios de medicién y abono

Kg de peso necesario elaborado en obra, calculado con el peso unitario tedrico o cualquier otro criterio
expresamente aceptado porla D.F.

Este criterio incluye las pérdidas de material debidas a las operaciones especificas de estos trabajos, como
recortes, ligados y solapes.

10.f.-Suministro y almacenamiento
No hay instrucciones especificas para el suministro y almacenamiento.

10.g.-Normativa de obligado cumplimiento
- EH-91. Instruccion para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigén en masa o armado.
- EP-93. Instruccioén para el Proyecto y la Ejecucion de Obras de Hormigdn Pretensado.

11.-ACEROS MALLAS ELECTROSOLDADAS EN OBRA .

11.a.-Condiciones de |os materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Malla de barras corrugadas que se cruzan perpendicularmente, unidas por medio de soldadura eléctrica en los
puntos de contacto, elaboradas en obra.

Caracteristicas de los nudos (UNE 36-462):

- Carga de rotura de los nudos: 0,3 x Sm x Re.

Sm: area de la seccion transversal nominal del elemento sometido a traccién, barra de mayor diametro de las
del nudo.

Re: limite elastico garantizado de los nudos.

- Numero maximo de nudos sin soldar o desenganchados: 2% del total.

- Numero maximo de nudos sin soldar o desenganchados en una barra: 20% del total.

Anchura del panel: 2,15 m.

Longitud del panel: 6 m.

Prolongacion de las barras longitudinales mas alla de la dltima barra transversal:

1/2 reticula.

Prolongacion de las barras transversales mas alla de la dltima barra longitudinal: 14mm.

Las caracteristicas mecanicas de las barras cumpliran:

- Carga unitaria de rotura Fs (EH-91 o EP-93):

Acero AEH 500 T: 5600 Kp/cm2.

Acero AEH 600 T: 6600 Kp/cm2.

Presencia de fisuras después de los ensayos de doblado simple a 180° y de doblado desdoblado a 90° (EH-91 o
EP-93): Nula.

- Tensibn media de adherencia (EH-91 o EP-93):

D <8 mm: 270 Kp/cm2.

8<D<32mm:=(80-1,2 D) Kp/cm2.

- Tensidn de rotura por adherencia (EH-91 o EP-93):

D<8mm:2115Kp/cm2.
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8 <D < 32mm:2(130-1,9D)Kp/cm2.
Cumpliran la relacion Fs/Fy y el porcentaje de alargamiento especificados en la EH-91 o la EP-93.
La seccion real de cada barra, y del conjunto de éstas para cada malla, serd 295% de la seccién nominal.

en obra.

11.d.-Suministro

El fabricante facilitara para cada partida de acero, los certificados de homologacion y garantia que justifiquen
el cumplimiento de las exigencias de la normativa vigente.

Durante el transporte y almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente de la lluvia, la humedad
del suelo y de la agresividad de la atmdsfera ambiental.

11.e.-Almacenamiento
En lugar seco, protegido de la intemperie y sin contacto directo con el suelo, de manera
gue no se alteren sus condiciones.

11.f.-Normativa de obligado cumplimiento
- EH-91 Instruccioén para el proyecto y la ejecucién de obras de hormigén en masa o armado.
- EP-93 Instruccioén para el Proyecto y la Ejecuciéon de Obras de Hormigdn Pretensado.

12.-PLANCHAS Y PERFILES DE ACERO LAMINADO

12.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Perfil de acero laminado en caliente para usos estructurales.

Perfil de acero conformado en frio a partir de una banda de acero laminado en caliente para usos estructurales.
La designacién actual de los aceros laminados comprende:

S: como identificacion del acero estructural (“structural steel”).

Tipo: en funcidn de las caracteristicas mecanicas, expresandose por el valor minimo garantizado del limite
elastico, en Mpa (N/mm?2).

§$185 S235 S275 S335 S360

Grado: se determina por la soldabilidad y la resiliencia. En algunos tipos se establecen diferentes grados y
subgrados.

Clases de acero existentes:

TIPO  GRADO SUBGRADQ DESIGMACION CARACTERISTICAS

5185 S 185 acero de base, sin prescripcion especial
52356 JR 5236 .JR acero de base, sin prescripcion especial
JRG1 S235JR G1 acero efervescente

JR G2 S 235 JR G2 |aceroefervescente no comprimido
JO S 235 JO acero de calidad
J2 J2G3 S236J2G3 acero de calidad (calmada)
J2 G4 S235J2G4 acero de calidad (calmada)
S 275 JR S275JR acero de base, sin prescripcion especial
JO S 275 J0 acero de calidad
J2 J2G3 S275J2G3 acero de calidad {calmada)
J2 G4 S275J2G4 acero de calidad (calmado)
S 355 S 366 UR acero de base, sin prescripcion especial
JO S 356 J0O acero de calidad
J2 J2G3 S 356 J2G3 acero de calidad (calmada)
J2 G4 S 35502 G4 acero de calidad (calmado)
K2 K2 G3 S 366 K2 G3 |acerode calidad (calmado)
K2 G4 S5 366 K2 G4 |acerode calidad (calmado)
E 295 E 295 acero de base, sin prescripcion especial
E 335 E 335 acero de base, sin prescripcion especial
E 360 E 360 acero de base, sin prescripcion especial

Los tipos S 235, S 275 y S 355 son aptos para estructuras metalicas.

Los S 185, E295, E355 y E 360 no son aptos para estructuras metalicas.

El fabricante garantizara las caracteristicas mecanicas y la composicion quimica del perfil.
No presentara defectos internos o externos que perjudiquen su correcta utilizacion.
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La capa de imprimacion antioxidante debe cubrir uniformemente todas las superficies de la pieza. No presentara
fisuras, bolsas ni otros desperfectos. Antes de aplicar la capa de imprimacion se habran eliminado las
incrustaciones de cualquier material, los restos de grasa, 6xido y polvo.

Perfiles laminados:

La composicion quimica de los aceros cumplira lo especificado en la norma NBE-EA-95.

Correspondencia entre las designaciones de la Norma basica y la UNE EN 10014:

Designacion segun UNE-EN 10025

A3Tb 5235 JR

- S235JRG2
AdTc 5235J0
A3T d S235)2G3
A42 b 5

Ad2c =

Ad2d -

(2) 5275 JR
(2) S275J0
(2) S275J2G3
AL2b S 355 JR
A2 c S 355 J0
Ab2d 5355 J2G3

Los aceros A 37, A 42y A 52, son aptos para estructuras metalicas, siendo el mas usual el
grado b.
Resistencia a la traccidon (UNE 7-474):

Acero A-42b =42 Kp/mm?2
< 53 Kp/mm?Z
Acero A-52b =52 Kp/mm?2
< 62 Kp/mm2

Limite elastico para diferentes espesores “e” (UNE 7-474):

Acero A-42b e = 16mm =26 Kp/mm?Z
16 mm < e =40 mm =25 Kp/mm?2
40 mm < e =63 mm =24 Kp/mm?
Acero A-52b e = 16mm =36 Kp/mm?Z
16 mm < e <40 mm > 35 Kp/mm?
40 mm < e =63 mm =34 Kp/mm?Z

Alargamiento a la rotura en probeta longitudinal para espesores “e” (UNE 7-474)

Acero A-42b e =40 mm =24%
40 mm < e =63 mm =23%
Acero A-52b e =40mm 222%
40 mm < e =63 mm =21%

Resiliencia (temperatura de los ensayos +20°C, 0°C y - 20°C):
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- Energia absorbida: 3 2,8 Kpm.

Doblado satisfactorio para un espesor “A” sobre mandril (UNE 7-472):

Precbeta longitudinal Acero A-42b 20A
Acero A-52b 25A
Probeta transversal Acero A-42b 25 A
Acero A-52b 3.0A

Perfiles conformados:

La composicidn quimica de los aceros cumplira lo especificado en la norma NBE-MV 109-1979.
Resistencia a la traccion (UNE 7-474): 3 37 Kp/mm?2.

Limite elastico (UNE 7-474): 3 24 Kp/mm2.

Alargamiento hasta la rotura (UNE 7-474): 3 26%.

Perfiles galvanizados:

El recubrimiento de zinc sera homogéneo y continuo en toda la superficie. No se apreciaran grietas, exfoliaciones
ni desprendimientos del recubrimiento.

Caracteristicas del galvanizado:

- Proteccién del galvanizado: 2 275 g/m2.

- Pureza del zinc: 2 98,5 %

12.b.-Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
No hay condiciones especificas del proceso de instalacién.

12.c.-Unidad y criterios de medicién y abono

Kg de peso necesario suministrado en la obra, calculado segun las especificaciones de la D.T., de acuerdo con
los siguientes criterios:

el peso unitario para su calculo tiene que ser el tedrico, para poder usar otro valor diferente al tedrico, hace falta
la aceptacion expresa de la D.F.

Este criterio incluye las pérdidas de material debidas a las operaciones especificas de estos trabajos, como
recortes.

12.d.-Suministro

Llevara marcadas en relieve:

- Las siglas del fabricante.

- El simbolo de la clase de acero.

- El tipo de perfil.

Se acompanara siempre el certificado de la garantia del fabricante.

12.e.-Almacenamiento
En lugar seco, sin contacto directo con el suelo y protegido contra la intemperie, de manera
gue no se alteren sus condiciones.

12.f.-Normativa de obligado cumplimiento

- MV 102-1975 (en fase de sustitucion).

- NBE-EA-95 Estructuras de acero en la edificacion.
- UNE-EN 10014-94.

13.-VALLAS DE ACERO

13.a.-Condiciones de |os materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Perfiles y malla de acero electrosoldada que forman el enrejado.

Puerta de plancha preformada de acero galvanizado de 0,6 mm de espesor con nervaduras.

Tendra una superficie lisa y uniforme.

No presentara golpes, poros, y otras deformaciones o defectos externos que perjudiquen su correcta utilizacion.
Enrejado de acero galvanizado:
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- El recubrimiento de zinc sera homogéneo y continuo en toda la superficie. No se apreciaran grietas,
exfoliaciones ni desprendimientos del recubrimiento.

- Todas las soldaduras se trataran con pintura de polvo de zinc con resinas (galvanizado en frio).

Proteccién de galvanizado: = 385 g/m2.

Proteccién de galvanizado en las soldaduras: = 345 g/m2.

Pureza del zinc: 2 98,5 %.

Enrejado de acero pintado:

- Estara protegido con una mano de pintura antioxidante y dos de esmalte.

- La capa de imprimacion antioxidante debe cubrir uniformemente todas las superficies de la pieza. No
presentara fisuras, bolsas ni otros desperfectos. Antes de aplicar la capa de imprimacion se habran eliminado las
incrustaciones de cualquier material, los restos de grasa, 6xido y polvo.

13.b.-Condiciones del proceso de ejecucién de las obras

Se consideran incluidas en esta unidad de obra las operaciones siguientes:

- Replanteo.

- Colocacion del elemento.

- Formacion de las bases para los soportes o del agujero en la obra.

- Colocacion de los elementos que forman el enrejado.

- Tensado del conjunto.

La reja quedara bien fijada al soporte. Estara aplomada y con los angulos y niveles previstos.

Los montantes quedaran verticales, con independencia de la pendiente del terreno o rasante.

Cuando la reja vaya colocada sobre dados de hormigdén, los soportes se empotraran a estas bases que no
qguedaran visibles.

En el caso que la malla sea de simple torsidon, el cercado tendra montantes de tension y refuerzo repartidos
uniformemente en los tramos rectos y en las esquinas.

Estos montantes estaran reforzados con tornapuntas.

Longitud del anclaje de los soportes:

Altura de la verja Longitud del anclaje

1,5m =30cm
18a20m =35cm

Enrejado anclado en obra:

- Distancia entre soportes: 2 m.

Enrejado con malla de simple torsion:

- Distancia entre soportes tensores: 30 - 48 m.

- Nomero de cables tensores: 3.

- Nimero de grapas de sujecion de la tela por montante: 7.

Durante todo el proceso de montaje, se garantizara la proteccidon contra los empujes e impactos mediante
anclajes y se mantendra el aplomado con ayuda de elementos auxiliares.

13.c.-Unidad y criterios de medicién y abono

m de longitud medida segun las especificaciones de la D.T.
13.d.-Suministro y almacenamiento

No hay instrucciones especificas para el suministro y almacenamiento.
13.e.-Normativa de obligado cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

14.-TUBERIAS Y ACCESORIOS PARA INSTALACIONES: PVC

Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Tubos y piezas especiales de poli cloruro de vinilo PVC no plastificado, inyectado.

Serie F: evacuacion de aguas pluviales, conductos para instalaciones telefénicas, alumbrado
etc.

Serie C: evacuacion de aguas residuales no agresivas.
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Caracteristicas geométricas:

Diametro| Tolerancia L ornaitund Espesorde la pared
mormimal Diametro embocadura Serie F Serie C
DM (mm) | exterior (mm ) {mm)

{mm) |Tolerancia (mom)] (mm) [Toleramncia {mmm)
32 + 0.3 23 1.8 4 3.2 + 0.5
40 + 0.3 26 1.8 4 3.2 + 0.5
50 + 0.3 20 1.8 4 3.2 + 0.5
5 =+ 0,3 A0 1.8 4 3.2 + 0.5
S0 + 0,3 A5 1,9 = 3.2 + 0.5
110 = 0.4 A5 2.2 =5 3.2 + 0.5
125 + 0,4 51 2.5 =] 3.2 + 0.5
160 + 0,5 58 3.2 3 3.2 + 0.5
200 + 0.6 55 4O 3 4.0 + 0.6

Tolerancia de ovalacion

en la longitud efectiva {(mm}

Tolerancia de owvalacion
en la zona de embocadura {rmm}

EF +0.5 + 1.0
A0 30 .5 + 1.0
50 +0.6 + 1.2
75 +0.9 + 1.8
=]s) +1.0 + 2.0

Resistencia a la traccion (UNE 53-112):
Alargamiento a la rotura (UME 53-112):
Resistencia a la presion interna (UMNE 53-114):
Densidad (UNE 53-020):

Temperatura de reblandecimiento Yicat (UNE 53-

Resistencia al chogue térmico (UMNE 53-114):

Estanqueidad al agua vy al aire para uniones con junta elastica (UNE 53-114):

Albafales enterrados.
Caracteristicas geométricas:

Diametro Tolerancia
mominal Diametro

DN {rmm) exterior (rmum)| Juntaencolada |Junta elastica | Nominal Tolerancia
() () (mm}) ()

114):

Longitud minima
embocadura (mm)

=490 Kgfcm?Z.

= 80%.

no rompera
1,35-1.46 gicm?=.

=T9°C.

Cumplira.

Cumplira.

Espesorde la pared

110 + 0.4 A8 (1= 3,0 + 0,5
125 + 0.4 51 T 3.1 + 0.5
160 + 0.5 58 82 4.0 + 0,6
200 + 0,6 (=15 98 4.9 + 0,7
250 + 0.8 T4 138 6,1 + 0,9
315 + 1.0 82 151 7.7 + 1,0
400 + 1,0 - 168 9.8 + 1,2
500 + 1.0 - 198 12,2 + 1.5
630 + 1,0 - 237 15,4 + 1,8
710 + 1,0 - 261 17,4 + 2.0
800 + 1.0 - 288 19.6 + 2.2
Resistencia a la traccion (UNE 53-112): =450 Kgfcm2.
Alargamiento a la rotura (UNE 53-112): = 80%.
Resistencia a la presion interna (UNE 53-332)™: no rompera.
Temperatura de reblandecimiento Wicat (UNE 53-332)*: = T9C.
Comportamiento al calor, variacion longitudinal: = 5%

Estanqueidad alaguay al aire para uniones con junia elastica (UNE 53-332):

14.b.-Condiciones del proceso de ejecucioén de las obras

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

Cumphira.

VICENTE SEGUI MORENO. ARQUITECTO COLEGIADO COACV N° 4791

Avda. Blasco Ibafez 57, 52 — Valencia 46021 - Tfno: 679.97.27.86 - e-mail: v.segui@svarg.es

126



i

14.c.-Unidad y criterios de medicién y abono
Tubos: m de longitud necesaria suministrada en obra.

Accesorios: unidad compuesta por el nUmero de piezas necesaria para montar 1 m de tubo.

14.d.-Suministro

Cada tubo y pieza especial o albaran figuraran los siguientes datos:
- Nombre del fabricante.

- DiAmetro nominal y espesor.

- Siglas PVC.

14.e.-Almacenamiento
Asentados en horizontal sobre superficies planas.

14.f.-Normativa de obligado cumplimiento

- UNE 53-114-88 4R.Plasticos. Tubos y accesorios inyectados de poli (cloruro de vinilo) no
plastificado para unién con adhesivo y/o junta elastica, utilizados ara evacuacion de
aguas pluviales y residuales. Medidas.

- UNE 53-332-90.Plasticos. Tubos y accesorios de poli (cloruro de vinilo) no plastificado
para canalizaciones subterraneas, enterradas o no y empleadas para la evacuaciony
desagues. Caracteristicas y métodos de ensayo.

15.-TUBERIAS Y ACCESORIOS DE PVC A PRESION

15.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Tubos y piezas especiales de poli (cloruro de vinilo) PVC no plastificado, inyectado con un
extremo liso y biselado y el otro abocardado. Si el tubo es para unién elastica en el interior

de la abocardadura habra una junta de goma.
Espesor de la pared:

Presiones nominales (bar)

| [ a4 [ 6 [ 40 [ 16 [ 25 |
[ DN {mm]} | =fom@) N | = mmlyfeimm) [ = {mm) | ={mm) |
10 = = = 1,0 1,2
12 - - - 1.0 1.4
16 2 = = 1.2 1.8
20 = = = 1.5 2.3
25 = = 1.5 1.9 2.8
32 = = 1.8 Z.A 3.6
a0 = 1.8 1.9 3.0 4.5
50 % 1.8 24 3.7 5.6
63 1.8 1.9 3.0 a7 7.0
75 1.8 22 36 5.6 8.4
90 1.8 2.7 a3 6.7 11,9
110 22 3.2 E3 8.2 13.4
125 2.5 ER 6.0 9.3 149
140 2.8 a1 6.7 10.4 16.7
160 3.2 a7 7.7 11,9 18.6
180 3.6 53 8.6 15 .4 20.6
200 4.0 59 9.6 14,9 234
225 45 6.6 10.6 16.7 26,3
250 4.9 7.3 11,9 16.6 29,7
280 5.5 e 13 .4 20.8 =
315 6.2 EN 149 234 =
355 7.0 10,4 16.7 263 =
400 7.9 11,7 18.6 29,7 5
450 &9 131 20.8 = =
500 9.8 14,6 234 2 X
560 11,0 16,4 26.3 - =
630 12,4 18,4 29.7 = %
710 14,0 20,7 = = =
200 15,7 233 - - -
S00 7.7 26,3 = = =
1000 19,7 292 = = =
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Diametro interior de la embocadura: Longitud minima de la embocadura:
Diametro interior de Diametro|Embocadura |(Embocadura
la embocadura (mm}) paraunion por (paraunionpor

25 DM +0.3 DN(mm) |encelado (mm) juntaelastica(mm)
32 DN +0.3
40 DN +0.3
50 DN +0.3
63 DN +0.4
75 DN +0.4
90 DN +0.4
110 DN +0.4
125 DN +0.4 110 61 75
140 DN +0.5 125 69 78
160 DN +0.5 140 76 81
180 DN +0.6 160 86 86
200 DN +0,6 180 96 90
225 DN +0.7 200 106 94
250 DN +0,8 225 119 100
280 DN +0,9 250 131 105
315 DN +1,0 280 146 M2
355 DN +1,1 315 164 1mMa
400 DN +1,2 355 164 124
450 DN +1,4 400 206 130
500 DN +1,5 450 231 138
560 DN +1.,5 500 256 165
630 DN +1,6 560 - 173
710 DN +1,7 630 - 182
800 DN +1.7 710 - 193
500 DN +1,8 800 - 204
1000 DN +2.0 900 - 217
1000 - 230
Presion de trabajo:
de 0 a 25°C = presion nominal

de 26 a 35°C  =0,8 presion nominal
de 36 a2 45°C = 0,63 presion nominal

Densidad- =1350 Kgfm?.
< 1460 Kg/m3.

Temperatura de reblandecimiento Yicat (UNE 53-114): =T9°C.

Absorcion de agua: =50 g/m2.

Comportamiento ante el calor (variacicnes en sentide longitudinal): < 5%.

VICENTE SEGUI MORENO. ARQUITECTO COLEGIADO COACYV N° 4791 128
Avda. Blasco Ibafez 57, 52 — Valencia 46021 - Tfno: 679.97.27.86 - e-mail: v.segui@svarg.es



i

Tolerancias:

- Didmetro exterior medio:

DN {(mm) Tole
25

rancia (mm)
+0,2

- Espesor de la pared:

Intervalodeespesor(mm) Tolerancia({mm)

32 +0.2
40 +0,2
50 +0,2
63 +0.2
75 +0.3
a0 +0,3
110 +0.3
125 +0,3
140 +0.4
160 +0.4
160 +0.4
200 +0.4
225 +0.5
250 +0,5
280 +0,5
35 + 0.6
3b5 +0.7
400 +0.7
450 +0.8
500 +0.9
560 +1,0
530 +1,1
710 +1.2
800 +1.3
900 +15
1000 +1.6

La verificacién de las medidas se hara de acuerdo a la norma UNE 53-112.

hasta 1.0 +0.3
11a20 +0.4
21a30 +0.5
31a40 +0.6
41a560 +0.7
E1a60 +0.8
61a7.0 +0.9
71a80 +1.0
81a9,0 +1,1
91a100 +1.2
1M01a11.0 +1,3
11.1a120 +1.4
121a130 +1.5
131a140 +1.6
141a150 +1.7
15,1a16,0 +1.8
161a17.0 +1.9
171a180 +2.0
181a190 +2.1
191a200 +2.2
201a210 +2.3
211a220 +2.4
2213230 +2.5
231a240 +2.6
241a250 +2.7
251a260 +2.8
2612270 +2.9
27 1a260 +3.0
2812290 +3.1
2912300 +3,2

15.b.-Condiciones del proceso de ejecuciéon de las obras

No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
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15.c.-Unidad y criterios de medicién y abono
Tubos: m de longitud necesaria suministrada en obra.
Accesorios: unidad compuesta por el nUmero de piezas necesaria para montar 1 m de tubo.

15.d.-Suministro

Cada tubo llevara marcados cada 2 m los siguientes datos:
- Nombre del fabricante.

- Siglas PVC.

- Diametro nominal en mm.

- Presion nominal en MPa (1MPa = 10 bars).
- UNE 53-112.

En el albaran figuraran los siguientes datos:
- Denominacion del producto.

- Identificacion del lote de fabricacion.

- Nombre del fabricante o razén social.

- Domicilio del fabricante.

- Num RGS.

- La inscripciéon “PARAUSO ALIMENTARIO”.

15.e.-Almacenamiento

En lugares protegidos de impactos, de los rayos solares y bien ventilados. Se apilaran horizontal
y paralelamente sobre superficies planas, se gualdrapearan los abocardados por

capas o se situardn en un mismo lado. Se separara cada capa mediante separadores. La
altura de la pila ser&a 21,5 m.

15.f.-Normativa de obligado cumplimiento

- UNE 53-112-88 4R.Plasticos. Tubos y accesorios de poli (cloruro de vinilo) no plastificado

para conduccion de agua a presion.

- RD 1114/1982 de 30 de Abril. Reglamentacion Técnico Sanitaria para la elaboracion, circulacion
y comercio de materiales poliméricos en relacién con los productos alimenticios y

sanitarios.

16.-TUBOS Y ACCESORIOS DE HORMIGON ARMADO PREFABRICADOS.

16.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Tubo cilindrico de hormigdén armado con los extremos preparados para unidon machihembrado con anilla de
goma, o bien, para unién de campana con anilla de goma.

Conjunto de accesorios (codos, derivaciones, reducciones etc.) utilizados para la total ejecucion de la red a la
que pertenezcan.

16.b.-Condiciones del proceso de ejecucion de las obras
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.

16.c.-Unidad y criterios de medicién y abono
m de longitud necesaria suministrada en obra.

16.d.-Suministro

Cada tubo llevara de forma indeleble y visible lo siguiente:

- Nombre del fabricante o marca comercial.

- Didmetro nominal.

- Presion de trabajo.

- Fecha de fabricacion.

- En caso de armadura asimétrica, indicacion de la generatriz que ird en la parte superior.
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16.e.-Almacenamiento

Tubos: en lugares protegidos de impactos. Se apilaran horizontal y paralelamente sobre
superficies planas, se gualdrapearan los abocardados por capas o bien se situaran en un
mismo lado y se separara cada capa mediante separadores.

Accesorios: en lugares protegidos de impactos, lluvias, humedades y rayos del sol.
16.f.-Normativa de obligado cumplimiento

- La correspondiente al uso especifico.

- UNE 127-010 EX Tubos prefabricados de hormigén en masa, hormigén armado y hormigon
confibra de acero, para conducciones sin presion.

17.-LADRILLOS CERAMICOS

17.a.-Condiciones de los materiales y de las partidas de obra ejecutadas

Ladrillos ceramicos, obtenidos por un proceso de moldeado, manual o mecanico; de una pasta de arcilla, y
eventualmente otros materiales; y proceso de secado y coccion.

No se consideran piezas con dimensiones superiores a 30 cm (bardos).

Se consideran los siguientes tipos de ladrillos:

- Macizo.

- Perforado.

- Hueco.

Se consideran las siguientes clases de ladrillos:

- Para utilizar revestido.

- Para utilizar con la cara vista.

Los ladrillos presentaran regularidad de dimensiones y de forma.

No tendran grietas, agujeros, exfoliaciones, ni desportillamientos de aristas.

Si es de cara vista no tendrd imperfecciones, manchas, quemaduras, etc. y la uniformidad de color en el ladrillo y
en el conjunto de las remesas cumplira las condiciones subjetivas requeridas por la D.F.

Tendra una textura uniforme. Estara suficientemente cocido si se aprecia un sonido agudo al ser golpeado y un
color uniforme al fracturarse.

Los caliches de cal no reduciran su resistencia (después de un ensayo reiterativo sobre agua en ebullicién y
posterior desecacion a una temperatura de 105°C) en mas de un 10% si el ladrillo es para revestir y un 5% si es de
cara vista, ni provocaran mas desconchados de los admitidos una vez sumergido en agua un tiempo minimo de
24h.

La forma de expresion de las medidas es soga x tizdn x grueso.

Unicamente se admitiran los ladrillos macizos y perforados fabricados con medidas en centimetros de soga, tizén
y grueso que sean numeros de la serie que figura a continuacion (UNE 41061):

29; 24;19; 14; 11.5; 9; 6.5; 5.14; 4; 2.75; 1.5.

Resistencia minima a la compresion (UNE 67-026):

- Ladrillo macizo: 2100 Kp/cm2.

- Ladrillo hueco: = 100 Kp/cm2.

- Ladrillo perforado: =2 50 Kp/cm2.

Tipos de ladrillo, segun su resistencia a compresion (UNE 67-026):

Tipo de ladrillo Resistencia a compresion
R-100 100 Kp/em2
R-200 200 Kp/em?
VICENTE SEGUI MORENO. ARQUITECTO COLEGIADO COACV N° 4791 131

Avda. Blasco Ibafiez 57, 52 — Valencia 46021 - Tfno: 679.97.27.86 - e-mail: v.segui@svarg.es



i

Flecha maxima de aristas y diagonales:

Dimensidn nominal Flecha maxima

arista o diagonal (A) cara vista | para revestir
25 <A=<30cm 3 mm 5 mm

1265 <A<25ecm 2 mm 3Imm

Espesor de las paredes del ladrillo:

cara vista |para revestir
Pared exterior cara vista =15 mm -
Fared exterior para revestir| = 10 mm =6 mm
Pared interior =5 mm =5 mm

Absorcion de agua (UNE 67-027):

- Ladrillo para revestir: < 22%.

- Ladrillo cara vista: £20%.

Desconchados por caliches en caras sin taladros

- Nimero maximo de desconchados en una pieza: 1.

- Dimension: <15 mm.

- Nimero maximo de piezas afectadas sobre 6

unidades de una muestra de remesa de 24 unidades: 1.
Ladrillos de cara vista

- Heladicidad (UNE 67-028): no heladizo.

- Eflorescencias (UNE 67-029): sin eflorescencias.

Ladrillo macizo:

- Ladrillo con perforaciones en la tabla:

- Volumen de los taladros: <10% del volumen de cada pieza.
- Seccién de cada taladro: £ 2,5 cm?2.

Ladrillo perforado:

- Ladrillo con tres o mas perforaciones en la tabla:

- Volumen de las perforaciones: <10% del volumen de cada pieza.
Masa minima del ladrillo desecado:

Soga Grueso Para revestir Cara vista
3,5 cm 1000 g -
=26 cm 5.2cm 1500 g 1450 g
7.0cm 2000 g 1850 g
5.2cm 2200 g 2000 g
=26 cm 6.0 cm 2550 g 2350 g
75cm 3200 g 2900 g

Ladrillo hueco:
- Ladrillo con taladros en el canto o la testa:
- Seccién de cada taladro: 216 cm2.

17.b.-Condiciones del proceso de ejecucién de las obras
No hay pruebas de servicio especificas en el proceso de instalacion.
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17.c.-Unidad y criterios de medicién y abono
Unidad de cantidad necesaria suministrada en obra.

17.d.-Suministro

Empaquetados en palés, de forma no totalmente hermética.

En la hoja de entrega o en el paquete, constaran los siguientes datos:
- Nombre del fabricante o marca comercial.

- Designacion segun la RL-88.

- Resistencia a la comprension en Kg/cm2.

- Dimensiones.

- Distintivo de calidad si lo tiene.

17.e.-Almacenamiento

De manera que no se rompan o se desportillen. No estaran en contacto con tierras que
contengan soluciones salinas, ni con productos que puedan modificar sus caracteristicas
(cenizas, fertilizantes, grasas, etc.).

17.f.-Normativa de obligado cumplimiento

- Norma UNE 41061 55.

- RL-88 Pliego General de Condiciones para la Recepciéon de Ladrillos Ceramicos en las
obras de construccion.

Valencia, abril de 2022
El arquitecto:

Vicente Segui Moreno
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